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1 Allgemeines
1.1 Vorgang und Veranlassung

Der Auftraggeber plant die VerauBerung der Grundstlicke Fl.-Nr. 506 und 507/2 (jeweils Teilflachen,
siehe neue Flurstiickgrenzen nach [U1]) westlich der AchstraBe und stiddstlich des Gerberwegs.

Mit Schreiben vom 12.05.2020 wurden wir von Herrn Raimund Rupp auf Grundlage unserer
Angebots Nr. A1481.20 vom 12.05.2020 mit der Durchfiihrung einer Baugrunduntersuchung sowie
der Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse in einem Geotechnischen Bericht
hinsichtlich einer méglichen Bebauung des Grundstiicks (z.B. Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage nach
[U1]) beauftragt. Die Beauftragung erfolgte auf Wunsch des Auftraggebers fiir ein reduziertes
Untersuchungsprogramm gegeniiber unserem 0.g. Angebot (vgl. Kap. 2.1).

Darliber hinaus wurden wir im Rahmen der Projektbearbeitung mit Schreiben vom 16.06.2020 sowie
mit Ferngesprach vom 16.07.2020 mit der Durchfiihrung von orientierenden chemischen Analysen
an Proben der angetroffenen Auffiillungen sowie der unterlagernden Aueablageurngen hinsichtlich
einer Entsorgung / Wiederverwertung von Aushubmaterial beauftragt.

1.2 Planung und Bestand

Eine konkrete Planung fiir eine Bebauung der Grundstiicke FI.-Nr. 506 und 507/2 (jeweils
Teilflachen) liegt bisher nicht vor.

Nach den Ubermittelten Planunterlagen [U1] wurde fir die o.g. Grundstiicke ein Konzept flr die
Errichtung eines Mehrfamilienhauses mit Tiefgarage erstellt.

Das unterkellerte Mehrfamilienhaus nach [U1] weist Abmessungen von ca. 34 x 15 m auf. Die
sudlich an das Mehrfamilienhaus anschlieBende Tiefgarage weist nach [U1] Abmessungen von ca.
27 x 12 m auf.

Planunterlagen zu dem konzeptionellen Mehrfamilienhaus aus [U1] wie z.B. Gebdudeschnitte, aus
denen die Hohenlage / Griindungskote der méglichen Bebauung hervorgehen, liegen nicht vor.

Das Baugrundstiick weist derzeit in dem nordlichen Bereich der geplanten Bebauung nach [U1] eine
Bestandsbebauung auf, welche im Zuge der geplanten BaumaBnahme vollsténdig zuriickgebaut
werden soll. Bei der Bestandsbebauung handelt es sich um Schuppen / Lager- / Werkstattgebaude.
Planunterlagen zu den bestehenden Gebauden liegen nicht vor.
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Das bestehende Gelande weist groBraumig ein Gefélle in westliche Richtung auf und fallt nach den
Angaben in [U10] sowie nach der Einmessung der Ansatzpunkte der Baugrundaufschlliisse im
Bereich des Baufeldes von einem Hohenniveau von ca. 483,5 mNN auf ca. 482,2 mNN,
entsprechend einer Hohendifferenz von ca. 1,3 m.

Nach Osten steigt das Gelande an und weist im Bereich der AchstraBe (30 m dstlich des Baufeldes)
bereits ein Hohenniveau von ca. 489,9 mNN auf.

Im Westen wurde das Gelande fiir die Errichtung der PKW-Stellflachen sudlich des Gerberwegs
angeschiittet, sodass sich das Baugrundstiick in einer Senke zwischen Friedberger Ach im Osten und
vorgenannten PKW-Stellflachen im Westen befindet.

Direkt an das Grundstiick Fl.-Nr. 506 grenzt im Osten die Friedberger Ach an, welche hier in einem
nahezu ,dichten" Gerinne (betonierte Wandungen) verlduft. Die Sohle des Gerinnes befindet sich
nach den Angaben in [U10] auf einem Hohenniveau von ca. 482,1 mNN und somit bezogen auf die
Bestandshéhen des Baugrundstiicks ca. 0,1 - 1,4 m unter Gelandeoberkante.

Fur die Erstellung des vorliegenden Geotechnischen Berichts wurden nach [U11] in Abstimmung mit
dem Auftraggeber beispielhaft die folgenden Hohenkoten fiir die konzeptionelle Bebauung nach
[U1] festgelegt:

Anschiittung Gelénde auf ein einheitliches Héhenniveau ca. 483,3 mNN

UK Bodenplatte KG / TG (ca. 3,5 m u. GOK) ca. 479,8 mNN

Je nach den behdrdlichen Genehmigungen hinsichtlich einer flachigen Anschiittung des Gelandes
sowie je nach der mdglichen +0,00-Kote bzw. den lichten Héhen der Kellerrdume / der Tiefgarage

wird die Griindungssohle hoher oder tiefer als vorgenannte Hohenkoten zu liegen kommen.

Dariiber hinaus wird bei vorgenannten Hohenkoten fiir die geplante BaumaBnahme eine
Geldndeanschiittung in einer Machtigkeit bis zu ca. 1,0 m erforderlich.

Die geplante BaumaBnahme nach [U1] ist in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen.
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1.3 Verwendete Unterlagen

Fiir die Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden die nachfolgenden Unterlagen herangezogen:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U5]

[U6]

[U7]

[U8]

[U9]

[U10]

[U11]

BV Rupp - Friedberg, AchstraBe West / Bebauung Nordteil - Lageplan mit Grundriss eines
Mehrfamilienhauses, M 1:333, E. Frische Architekt, 21.11.2018

Geologische Karte von Augsburg und Umgebung, M 1:50.000, herausgegeben vom
Bayerischen Geologisches Landesamt, 1957

Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1:25.000, herausgegeben vom Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, 15.03.2017

www.umweltatlas.bayern.de, UmweltAtlas Bayern, Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
Juli 2020

www.gkd.bayern.de, Gewasserkundlicher Dienst Bayern; Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
Juli 2020

www.geoportal.bayern.de, IUG - Informationsdienst Uberschwemmungsgeféhrdete Gebiete,
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Juli 2020

http://www.hydrometcloud.eu/Friedberg, Stadt Friedberg, Angaben zu Pegelstanden in der
Grundwassermessstellen ,AfrastraBe™ und ,Statzling”, Juli 2020

Mitteilung der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA M20 — Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen — Technische Regeln, Nov. 1997

Eckpunktepapier, Anforderungen an die Verfilllung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen, Dezember 2005

Friedberg, AchstraBe 19, Abbruch Werkstattgebdude und Teilabbruch Wohngebaude und
Neubau von 5 Kettenhdusern auf Fl.-Nr. 505 — Vorentwurf Bestand und Neuplanung,
M 1:200, Raimund Rupp, 22.09.2018

Friedberg, AchstraBe West, Bebauung Nordwest, Ferngesprach vom 22.07.2020, Hr. Rupp,
mit Abstimmung bzgl. Annahmen mdgliche Hohenkoten Gelandeoberkante und
Griindungssohle Tiefgarage / Kellergeschoss
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2 Feld- und Laboruntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden die nachfolgenden Feld- und
Laboruntersuchungen durchgeflhrt:

2.1 Felduntersuchungen

Die ausgefiihrten Felduntersuchungen konnen den nachfolgenden Tabellen entnommen werden. Die
Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind in dem Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt.

Der Untersuchungsumfang wurde auf Wunsch des Auftraggebers von zunachst 4 geplanten
Aufschlussbohrungen auf 2 Aufschlussbohrungen reduziert.

Alle Aufschlusspunkte wurden im Zuge der Felduntersuchungen mittels GPS lage- und héhenmabBig
eingemessen (Genauigkeit £5 c¢m).

Tabelle 1: Bohrungen
Bez. Ansatzhohe Endtiefe Proben Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK] (11-/51-Eimer)

Aufschlussbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, @ 178 mm, verrohrt

B1l 482,20 10,0 8/3 28.05.2020 3.1

B2 483,32 10,0 5/3 28.05.2020 3.2

Aus der Aufschlussbohrung B 1 wurde zusatzlich zu den in Tabelle 1 angegebenen Bodenproben
auch eine Grundwasserprobe (B 1 - WP) entnommen.

In den Aufschlussbohrungen B 1 und B 2 wurden die nachfolgenden Rammsondierungen mit der
Standardsonde in der Bohrlochsohle (SPT-Test) durchgefiihrt.

Tabelle 2: Rammsondierung in der Bohrlochsohle
Bohrung Anzahl Ansatztiefe Datum Anlage
[m u. GOK]

Sondierung mit der Standardsonde (SPT-Test) nach DIN EN ISO 22476-3

B1l 1 9,0 28.05.2020 3.1

B2 1 8,0 28.05.2020 3.2

Des Weiteren wurden zur Uberprifung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden die
nachfolgend aufgefiihrten schweren Rammsondierungen (DPH) ausgefiihrt.

www .geotechnik-augsburg.de



Friedberg, AchstraBe West
Bebauung Nordwest, Fl.-Nr. 506 u. 507/2

G

GEOTECHNIK
AUGSBURG

Projekt-Nr. 1088.20

Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage Seite 9/39
Tabelle 3: Rammsondierungen
Bez. Ansatzhohe Endtiefe Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK]
schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2

DPH 1 482,30 2,7 04.06.2020 4.1

DPH 2 483,41 5,6 04.06.2020 4.2

DPH 3 482,75 8,3 04.06.2020 4.3

DPH 4 482,42 7,3 04.06.2020 4.4
Die Rammsondierungen wurden in den vorgenannten Tiefen bei Erreichen hoher

Eindringwiderstande (N1 = 3x>30) abgebrochen.

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen und chemische Analysen

An den insgesamt 19 entnommenen Baugrundproben sowie der entnommenen Grundwasserprobe
wurden die nachfolgenden bodenmechanischen Laborversuche bzw. chemischen Analysen

durchgefiihrt:

Tabelle 4: Bodenmechanische Laborversuche und chemische Analysen
1) Bodenmechanische Laborversuche Anzahl Anlage
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688 19 -
KorngroBenverteilung (Nasssiebung) nach DIN 18123-5 4 5.1
Durchléssigkeitsbeiwert kr nach SEILER (Kiese) 2 6
Durchlassigkeitsbeiwert kr nach BEYER (Sande) 2 -
2) Chemische Analysen Anzahl Anlage
Feststoffanalyse nach Eckpunktepapier (EPP), Tab. 2 1 5.2
Eluatanalyse nach Eckpunktepapier (EPP), Tab. 1 1 5.2
Bestimmung Einzelparameter PAK n. EPA, im Feststoff 2 5.2
Bestimmung Einzelparameter Schwermetalle (SM 7 mit Arsen), im Feststoff 2 5.2
Betonaggressivitdt nach DIN 4030, Grundwasser 1 53

Die chemischen Analysen nach Eckpunktepapier zur Verfiillung von Gruben, Briichen und
Tagebauen (EPP) [U9] an Bodenproben wurden jeweils an der Feinfraktion des Probenmaterials
(Kornfraktion < 2 mm) durchgefiihrt.
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Eine tabellarische Auswertung der Ergebnisse der durchgefilhrten chemischen Laborversuche nach
den Zuordnungswerten des Eckpunktepapiers zur Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen
EPP [U9] ist in Anlage 5.2.1 enthalten.

www.geotechnik-augsburg.de
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3 Ergebnisse der Untersuchungen und Baugrundbeurteilung
3.1 Allgemeiner geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach der digitalen Geologischen Karte von Bayern [U3] im
Bereich von Auenablagerungen (ber altholozénen Flusssschottern. Die quartaren Schotter werden
bis in groBere Tiefen von den Boden der Oberen SiBwassermolasse (OSM), die in
Wechsellagerungen von Sanden, Schluffen, Tonen und Mergeln vorliegen, unterlagert.

3.2 Untergrund nach den Aufschlussergebnissen

Nach den Aufschlussergebnissen kann das Untergrundprofil im Untersuchungsbereich vereinfachend
wie folgt dargestellt werden:

Schicht (1):  Auffillungen
Schicht (2):  Aueablagerungen
Schicht (3): Quartére Kiessande
Schicht (4): Tertidre Sande

Allgemeine Schichtober- bzw. Schichtunterkanten lassen sich nicht angeben, da die

Schichtgrenzverlaufe, den Ablagerungsprozessen entsprechend unregelmaBig verlaufen. Genauer
lassen sich die Schichtgrenzen nur an den einzelnen Bohrprofilen bestimmen.

3.2.1 Schicht 1: Auffiillungen
In den ausgefiihrten Bohrungen wurden unterhalb einer ca. 0,1 m machtigen Oberbodenzone (B 1)
bzw. ab Gelandeoberkante (B 2) entsprechend den Angaben in nachfolgender Tabelle, bis in eine

Tiefe von ca. 0,8 m unter Gelandeoberkante Auffillungen festgestellt.

Tabelle 5: Tiefenlage der angetroffenen Auffiillungen

Aufschluss- UK Auffiillungen Bemerkung
bez. [m u. GOK] [mNN]
bis ca. 0,1 m:  Oberboden
B1 0,7 1481,5 bis ca. 0,7 m:  Sande, schluffig
Ziegelreste
bis ca. 0,4 m:  Kiese, sandig, schwach schluffig
tw. Steine
B2 0,8 482,5 : o g
bis ca. 0,8 m:  Sande, schluffig, kiesig
Ziegelreste

www.geotechnik-augsburg.de



Friedberg, AchstraBe West GEOTECHNIK Projekt-Nr. 1088.20
Bebauung Nordwest, Fl.-Nr. 506 u. 507/2 Gm AUGSBURG

Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage Seite 12/39

Bei den angetroffenen Auffiillungen handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache um Sande mit
schluffigen und lokal kiesigen Nebenbestandteilen. Bereichsweise wurden die Aufflillungen in dem
oberen Schichthorizont bis ca. 0,4 m unter Gelandeoberkante auch in Form von Kiesen mit sandigen
und schwach schluffigen Nebenbestandteilen festgestellt (sieche bestehender Weg Bereich B 2).
Innerhalb der aufgefiillten Sande wurden in den Aufschlussbohrungen anthropogene Beimengungen
in Form von Ziegelresten angetroffen (siehe Tabelle 5).

Die Boden der Schicht 1 kénnen nach DIN 18196 je nach Feinkornanteilen den Bodengruppen SU,
SU* sowie in kiesiger Ausbildung auch GW, GI, GU =zugeordnet werden. Bei hdéheren
Feinkornanteilen sind auch Boden der Bodengruppen UL, UM, TL, TM mdglich. GemaB ZTV E-StB 17
konnen die Auffiillungen je nach Feinkornanteilen meist in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 bzw.
F 3 (gering bis sehr frostempfindlich) eingestuft werden.

Die Auffiillungen sind nach DIN 18130 je nach Feinkornanteil als stark durchléssig bis sehr stark
durchlassig (feinkornarme Kiese) bzw. als schwach durchlassig bis durchlassig (verlehmte Sande)
einzustufen.

Die Rammsondierungen zeigen im Tiefenbereich der Auffiillungen Schlagzahlen von ca. Ny = 1-17
und deuten auf eine (iberwiegend lockere Lagerung hin. Die Schlagzahlen von Nip > 10 in dem
oberen Schichthorizont der Auffillungen deuten auf eine oberflaichennahe Verdichtung,
entsprechend einer mitteldichten Lagerung hin.

Zur Uberpriifung etwaiger chemischer Verunreinigungen wurde aus dem Tiefenbereich der
Auffiillungen eine Mischprobe gebildet. Der nachfolgenden Tabelle kann die Zusammensetzung der

Mischprobe aus Einzelproben der Schicht 1 entnommen werden.

Tabelle 6: Zusammensetzung Mischproben Schicht 1

Probenbez. Zusammensetzung
Bez. Einzelproben Entnahmetiefe
[m u. GOK]
MP1 B 1-BP2 0,1-0,7
aufgefullte Sande
mit Ziegelresten B2-BP1 04-08

An der vorgenannten Mischprobe der Schicht 1 wurden im Labor zur Feststellung etwaiger
chemischer Verunreinigungen Feststoff- und Eluatanalysen nach Eckpunktepapier zur Verfillung von
Gruben, Briichen und Tagebauen (EPP) [U9] durchgefiihrt. Die Einstufung der analysierten Proben
nach den Zuordnungswerten des Eckpunktepapier zur Verfiilllung von Gruben, Briichen und
Tagebauen (EPP) [U9] kann der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.
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Tabelle 7: Ergebnisse der chemischen Analytik Schicht 1 nach EPP [U9]

Proben- MaBgeblicher Parameter Einstufung nach
bez. EPP [U9]
MP1 PAK n. EPA (28,7 mg/kg)
aufgefiilite Sande >Z 2
mit Ziegelresten Benzo(a)pyren (1,6 mg/kg)

Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen Analysen an vorgenannter Mischprobe der
Schicht 1 kénnen der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.2.1 bzw. den Laborprotokollen in
Anlage 5.2.2 entnommen werden.

Die rdumliche Ausdehnung der Auffiillungen kann hier nicht genau angegeben werden. Dariiber
hinaus kann nicht ausgeschlossen werden, dass kleinrdumige Stérzonen auBerhalb der erkundeten
Auffiillbereiche vorhanden sind. Generell sind Auffiillungen stark inhomogen und nach DIN 18196
nur eingeschrankt zuordenbar.

3.2.2 Schicht 2: Aueablagerungen
Unterhalb der Auffiillungen wurden in den ausgefiihrten Bohrungen B 1 und B 2 bis in eine Tiefe
von bis zu ca. 1,5 m unter Ansatzpunkt entsprechend den Angaben in der nachfolgenden Tabelle

Aueablagerungen angetroffen.

Tabelle 8: Tiefenlage der angetroffenen Aueablagerungen

Aufschluss- UK Auffiillungen Bemerkung
bez. [m u. GOK] [mNN]
bis ca. 0,8 m:  Schluffe, sandig, schwach organisch
steif
B1 0,9 481,3 _ . )
bis ca. 0,9 m:  Schluffe, kiesig, sandig
steif
bis ca. 1,4 m:  Schluffe, sandig
steif
B2 1,5 481,8 ) o ,
bisca. 1,5 m:  Schluffe, stark kiesig, sandig
steif

Bei den Aueablagerungen handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache um Schluffe mit
wechselnden sandigen und kiesigen Nebenbestandteilen. Lokal wurden innerhalb der
Aueablagerungen auch organische Beimengungen angetroffen. Die bindigen Bdden der
Aueablagerungen wurden in meist steifer Konsistenz angetroffen.

Die Boden der Aueablagerungen kénnen nach fachtechnischer Ansprache nach DIN 18196 meist
den Bodengruppen UL, UM, TL, TM, TA, SU* sowie bei hoheren Feinkornanteilen auch OU, OT
zugeordnet werden.
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GemaB ZTV E-StB 17 kénnen die Boden der Schicht 2 infolge der meist hohen Feinkornanteile
uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) eingestuft werden.

Die Aueablagerungen sind infolge ihrer meist hohen Feinkornanteile stark wasser- und
frostempfindlich.

Nach DIN 18130 konnen die Boden der Aueablagerungen je nach Feinkornanteil als schwach
durchlassig (bindige Boden) eingestuft werden.

Die Rammsondierungen zeigen im Tiefenbereich der Aueablagerungen bis ca. 0,9 - 2,0 m unter
Ansatzpunkt Schlagzahlen von ca. Nip = 1-4 und deuten auf eine weiche bis steife Konsistenz der
bindigen Boden der Aueablagerungen hin.

Infolge der festgestellten Schadstoffbelastung innerhalb der Auffiillungen (siehe Kap. 3.2.1,
Tabelle 7, Mischprobe MP 1) wurden an den Einzelproben der unterlagernden Aueablagerungen
(B1-BP3/0,7-0,8m wund B2-BP2/1,0-1,1m) zur Uberprifung einer etwaigen
Schadstoffverfrachtung aus den Auffiillungen Uber z.B. Sickerwasser im Labor chemische Analysen
auf die relevanten Schadstoffparameter PAK n. EPA und Schwermetalle (SM 7 und Arsen) jeweils im
Feststoff durchgeffiihrt. Die Einstufung der analysierten Proben nach den Zuordnungswerten des
Eckpunktepapier zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen (EPP) [U9] kann der
nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 9: Ergebnisse der chemischen Analytik Schicht 2 nach EPP [U9]

Proben- Entnahme- Untersuchte Parameter Einstufung nach
bez. tiefe siehe relevante Parameter MP 1 EPP [U9]
[m u. GOK] vgl. Kap. 3.2.1, Tab. 7

PAK n. EPA:  unterhalb der Nachweisgrenze

B1-BP3 0,7-0,8 ) 5 , Z0
SM 7+As: keine Grenzwertiiberschreitungen
PAK n. EPA:  unterhalb der Nachweisgrenze

B 2 -BP2 10-1,1 ) . . Z0
SM 7+As: keine Grenzwertlberschreitungen

Eine Schadstoffverfrachtung aus den schadstoffhaltigen Auffiillungen (Siehe Kap. 3.2.1) Uber z.B.
Sickerwasser in die unterlagernden, gewachsenen Boden der Aueablagerungen kann somit
ausgeschlossen werden.

Die Ergebnisse der Einzelparameter der chemischen Analysen an vorgenannten Einzelproben der
Aueablagerungen (Schicht 2) kénnen der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5.2.1 bzw. den
Laborprotokollen in Anlage 5.2.2 entnommen werden.
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3.2.3 Schicht 3: Quartédre Kiessande
Unterhalb der Auffiillungen wurden in den ausgefiihrten Bohrungen B 1 und B 2 entsprechend den
Angaben in der nachfolgenden Tabelle die quartéren Kiessande bis in Tiefen von bis zu ca. 6,5m

unter Ansatzpunkt angetroffen.

Tabelle 10: Tiefenlage der angetroffenen quartéren Kiessande

Aufschluss- UK Quartédre Kiessande
bez. [m u. GOK] [mNN]
B1 6,1 476,1
B2 6,5 476,8

Bei den Boden der Schicht 3 handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache im Allgemeinen um
Kiese mit schwach sandigen bis sandigen und lokal schwach schluffigen Nebenbestandteilen. Des
Weiteren wurden innerhalb der quartaren Kiessande Steineinlagerungen festgestellt. In dem
Ubergangsbereich zu den tertidren Ablagerungen (Schicht 4) wurden die quartéren Kiessande
geringmachtig (ca. 10 cm) verlehmt in Form von Kiesen mit stark schiuffigen und sandigen
Nebenbestandteilen angetroffen.

An 2 Bodenproben der quartdren Kiessande wurde im Labor die KorngréBenverteilung nach
DIN 18123 ermittelt. Die Ergebnisse der KorngroBenanalysen konnen der nachfolgenden Tabelle

entnommen werden,

Tabelle 11: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an Proben der Schicht 3

Proben- Entnahme- Feinkornanteil Sandanteil Kiesanteil
bez. tiefe @ < 0,063 mm 0,063 < @ < 2 mm 2mm < @ < 63 mm
[m u. GOK] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
B1-KP2 3,0-4,0 4,0 16,3 79,7
B2 - KP2 2,0-3,0 10,8 11,6 77,6

Nach fachtechnischer Ansprache sowie den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche
kénnen die Boden der Schicht 3 nach DIN 18196 {iberwiegend den Bodengruppe GW, GI, GU
zugeordnet werden. Bei héheren Feinkornanteilen (siehe z.B: Schichtwechselbereich zu Schicht 4)
sind die quartdren Kiessande nach DIN 18196 der Bodengruppe GU* zuzuordnen. GemaB ZTV E-
StB 17 konnen die Boden der Schicht3 je nach Feinkornanteilen meist in die
Frostempfindlichkeitsklassen F1 bzw. F2 (nicht bis mittel frostempfindlich), bei hoheren
Feinkornanteilen auch in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) eingestuft
werden.
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Die erkundeten Kiessande sind nach DIN 18130 je nach Feinkornanteil als meist stark durchldssig
bis sehr stark durchléssig (unverlehmte Kiese) bzw. bei lokal héheren Feinkornanteilen (siehe z.B.
Schichtwechselbereich zu den tertiaren Sanden (Schicht 4) auch als schwach durchlassig bis
durchlassig (verlehmte Kiese) einzustufen. Eine Abschatzung der Durchlassigkeiten anhand der
KorngroBenverteilung nach SEILER ergab die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Werte.

Tabelle 12: Durchlassigkeitsbeiwert kr aus der KorngréBenverteilung nach SEILER

Proben- Entnahme- Durchlassigkeitsbeiwert
bez. tiefe ke
[m u. GOK] [m/s]
B1-KP2 3,0-4,0 1,0 x 10
B2 - KP2 2,0-3,0 7,1 x 107

Wir weisen darauf hin, dass die in der Tabelle 10 angegebenen Durchldssigkeitsbeiwerte auf
Grundlage der KorngroBenverteilung ermittelt wurden. Die Lagerungsdichte der anstehenden Bdden
wird hierbei nicht berlicksichtigt. So ist z.B. bei einer Zunahme der Lagerungsdichte mit einer
Abnahme der Durchlassigkeiten zu rechnen.

Bei den gewachsenen quartdren Kiessanden ist die Wasserdurchlassigkeit entsprechend den
Ablagerungsvorgangen in waagrechter Richtung groBer als in lotrechter. Im Bereich von
Rollkieslagen sind auch Durchlassigkeiten von ke > 10 m/s mdglich.

Die Rammsondierungen DPH 3 und DPH 4 Zeigen im Tiefenbereich der quartaren Kiessande ab ca.
1,2-1,6 m bis ca. 2,9 m (DPH 3) bzw. bis ca. 2,3 m unter Ansatzpunkt (DPH 4) Schlagzahlen von
ca. Nip = 8-21 und deuten auf eine mitteldichte Lagerung hin. Unterhalb ca. 2,3 - 2,9 m unter
Ansatzpunkt (Tiefenbereich Grundwasserwechselzone) gehen die Schlagzahlen in den
Rammsondierungen DPH 3 und DPH 4 bis ca. 5,1 m (DPH 3) bzw. bis ca. 4,9 m unter Ansatzpunkt
auf ca. Niyg=2-8, i.M. Nig = 2-4 zuriick und deuten auf lockere Lagerungsverhadltnisse hin.
Unterhalb ca. 4,9 - 5,1 m unter Ansatzpunkt steigen die Schlagzahlen in den Rammsondierungen
DPH 3 und DPH 4 bis auf die zu erwartende Oberkante der tertidgren Ablagerungen bei ca. 7,2 m
(DPH 3) bzw. ca. 5,4 m unter Ansatzpunkt (DPH 4) auf ca. Nio = 4-14, i.M. Ny = 8-12 und deuten
auf eine mitteldichte Lagerung der quartéaren Kiessande hin.

In den Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 wurde unterhalb der Aueablagerungen analog zu den
Rammsondierungen DPH 3 und DPH 4 ab ca. 0,8 -2,0 m bis ca. 2,0 m (DPH 1) bzw. ca. 3,4 m
unter Ansatzpunkt (DPH 2) ein Anstieg der Schlagzahlen auf ca. Nig = 10-20, entsprechend einer
mitteldichten Lagerung festgestellt. Unterhalb ca. 2,0 - 3,4 m steigen die Schlagzahlen in den
Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 bis zu den jeweiligen Endtiefen bei ca. 2,7 m (DPH 1) bzw.
ca. 5,6 m unter Ansatzpunkt (DPH 2) auf Nig > 25-40 und deuten auf eine dichte Lagerung der
quartaren Kiessande hin.
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Unter Berticksichtigung der Ergebnisse der Rammsondierungen DPH 3 und DPH 4 mit einer nur
lockeren Lagerung bis ca. 4,9-51m unter Ansatzpunkt sowie den festgestellten
Steineinlagerungen innerhalb der quartdren Kiessande konnten die hohen Schlagzahlen in den
Rammsondierungen auch auf Rammhindernisse in Form von Steinen zurlickgefiihrt werden.
Mdglicherweise weisen die quartdren Kiessande im Bereich der Rammsondierungen DPH 1 und
DPH 2 in den entsprechenden Tiefen analog zu DPH 3 und DPH4 ebenfalls nur lockere
Lagerungsverhaltnisse auf.

3.2.4 Schicht 4: Tertidre Sande

Unterhalb der quartaren Kiessande wurden in den ausgefiihrten Aufschlussbohrungen bis zu den
jeweiligen Endtiefen bei ca. 10 m unter Geldndeoberkante, entsprechend bis ca. 472,2 - 473,3 mNN
die tertidren Sande festgestellt.

Bei den Béden der Schicht 4 handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache im Allgemeinen um
Sande mit schwach schluffigen Nebenbestandteilen. In der Aufschlussbohrung B 1 wurde innerhalb
der tertidren Sande in einer Tiefe von ca. 6,1 m unter Ansatzpunkt eine sandsteinartig verfestigte
Lage (Machtigkeit ca. 0,1 m) angetroffen. Des Weiteren wurden in der Aufschlussbohrung B 2
innerhalb der tertidren Sande geringméchtige Schiufflinsen in halbfester Konsistenz erbohrt.

An 2 Bodenproben der tertidren Sande wurde im Labor die KorngréBenverteilung nach DIN 18123
ermittelt. Die Ergebnisse der KorngréBenanalysen konnen der nachfolgenden Tabelle entnommen

werden.

Tabelle 13: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an Proben der Schicht 4

Proben- Enthahme- Feinkornanteil Sandanteil Kiesanteil
bez. tiefe @ < 0,063 mm 0,063 < @ < 2 mm 2mm <@ < 63 mm
[m u. GOK] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
B 1-BP6 70-71 9,2 86,3 4,5
B2-BP3 70-71 12,7 84,6 2,8

Nach fachtechnischer Ansprache sowie den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche
kénnen die Béden der Schicht 4 nach DIN 18196 je nach Feinkornanteilen den Bodengruppen SU,
SU* zugeordnet werden. Bei hdheren Feinkornanteilen / Schlufflinsen sind die Béden der Schicht 4
nach DIN 18196 den Bodengruppen UL, UM, TL, T™, TA zuzuordnen. GemaB ZTV E-StB 17 kdnnen
die Boden der Schicht 4 je nach Feinkornanteil meist in die Frostempfindlichkeitsklassen F 2 bzw.
F 3 (gering bis sehr frostempfindlich) eingestuft werden.

Die erkundeten Sande sind nach DIN 18130 je nach Feinkornanteil als schwach durchldssig bis
durchléssig einzustufen. Eine Abschatzung der Durchlassigkeiten anhand der KorngrdBenverteilung
nach BEYER ergab die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Werte.
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Tabelle 14: Durchlassigkeitsbeiwert kr aus der KorngréBenverteilung nach BEYER

Proben- Entnahme- Durchlassigkeitsbeiwert
bez. tiefe k¢
[m u. GOK] [m/s]
B1-BP6 70-7,1 6,1 x 103
B?2-BP3 70-71 7,1 x 10°

Die Rammsondierungen DPH 3 und DPH 4 zeigen im Tiefenbereich der tertidren Sande ab ca. 7,3 m
(DPH 3) bzw. ab ca. 6,0 m unter Anastzpunkt (DPH 4) bis zu den jeweiligen Endtiefen zwischen ca.
7,3-8,3m unter Ansatzpunkt Schlagzahlen von ca. Ni > 25-50 und deuten auf eine dichte
Lagerung hin.

Die Uberpriifung der tertidren Sande mit der Standardsonde (SPT-Test) ergab unterhalb ca. 8 - 9 m
unter Ansatzpunkt Schlagzahlen von ca. N3 = 23-27 und deuten auf eine mitteldichte bis dichte
Lagerung hin.

3.3 Aligemeine Baugrundbeurteilung

Entsprechend den in Kap. 3.2 beschriebenen Bodenschichten kdnnen aufgrund der aufgefiihrten
Untersuchungen und der értlichen Erfahrungen die einzelnen zu erwartenden Bodenarten und ihre
Eigenschaften wie folgt beschrieben, klassifiziert und beurteilt werden. Eine genaue
schichtbezogene Abgrenzung der einzelnen Bodengruppen und Bodenklassen ist wegen der nur
punktuellen Aufschliisse, der teilweise heterogenen Zusammensetzung und des Reliefs der
Schichtgrenzenverlaufe nur bedingt méglich.

Allgemein ist auf die groBe Wechselhaftigkeit und haufig enge Wechselfolge der unterschiedlich
kornabgestuften Béden hinzuweisen. Bautechnisch wesentlich sind dabei vor allem die
unterschiedlichen Tragfahigkeiten der Boden infolge z.B. nicht auszuschlieBender Vernassung mit
z.T. auch mdglichen starker kompressiblen Schwachezonen.

3.3.1 Schicht 1: Auffiillungen

Die Auffiillungen sind in der festgestellten Zusammensetzung mit anthropogenen Beimengungen als
stark kompressibel, gering scherfest und nicht tragfahig zu beurteilen und daher zur Abtragung von
Bauwerkslasten nicht geeignet.

Sandige Partien innerhalb der Auffiillungen sind unter Wassereinfluss stark flieBempfindlich. Des
Weiteren sind feinkornreichen Bdden der Auffiillungen (siehe z.B. aufgefiillte Sande) als stark
wasser- und frostempfindlich zu beurteilen.
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Innerhalb der Auffiillungen ist in Auswertung der durchgefiihrten Rammsondierungen mit
mittelschwerer Rammbarkeit zu rechnen. Bei mdglichen Grobeinlagerungen (z.B. Fundamentreste)
und verdichteten Lagen ist mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu Rammhindernissen zu rechnen,
sodass bei Rammarbeiten innerhalb der Auffillungen prinzipiell rammunterstiitzende MaBnahmen
(z.B. Lockerungs-, Austauschbohrungen) empfohlen werden.

Die aufgefiillten Kiese mit Feinkornanteilen <15 Gew.-% sind gut zu verdichten und konnen unter
bodenmechanischen Gesichtspunkten zum Wiedereinbau herangezogen werden. Voraussetzung fur
eine Wiederverwertung der anstehenden Auffiillungen ist, dass dem Wiedereinbau keine
umweltrelevanten Gesichtspunkte entgegenstehen.

Die aufgefiillten, feinkornreichen Sande mit anthropogenen Beimengungen sind nicht fir den
Wiedereinbau geeignet und auf separaten Haufwerken zu lagern.

3.3.2 Schicht 2: Aueablagerungen

Die feinkornreichen Béden der Aueablagerungen sind in der festgestellten Zusammensetzung und
Konsistenz als kompressibel, gering scherfest sowie gering tragféhig zu beurteilen und daher zur
Abtragung von Bauwerkslasten nicht geeignet. Die Aueablagerungen mit organischen Anteilen sind
als stark kompressibel, gering scherfest und nicht tragfahig zu beurteilen und daher zur Abtragung
von Bauwerkslasten nicht geeignet. Zersetzungsvorgénge innerhalb der organischen Bdden der
Aueablagerungen kénnen zu langanhaltenden und ungleichméBigen Setzungen sowie auch zu
Sackungen fihren.

Sandige Lagen innerhalb der Aueablagerungen sind bei Wasserzutritt stark flieBempfindlich. Des
Weiteren sind die feinkornreichen Boden der Aueablagerungen als stark wasser- und
frostempfindlich zu beurteilen.

Die Aueablagerungen ohne organische Anteile sind aufgrund ihres meist hohen Feinkornanteils
schwer zu verdichten und eignen sich nur unter Anwendung von bodenverbessernden MaBnahmen
zum Wiedereinbau.

Die Bdden der Aueablagerungen mit organischen Anteilen sind nicht fiir den Wiedereinbau geeignet.

Die Rammbarkeit der Aueablagerungen ist in Auswertung der durchgefiihrten Rammsondierungen
im Allgemeinen als leicht bis mittelschwer zu bezeichnen. Bei z.B. Holzeinlagerungen innerhalb der
Aueablagerungen ist mit Rammhindernissen zu rechnen, sodass bei Rammungen innerhalb der
Aueablagerungen prinzipiell rammunterstitzende MaBnahmen (Lockerungs- / Austauschbohrungen)
empfohlen werden.
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3.3.3 Schicht 3: Quartdre Kiessande

Die quartaren Kiessande sind in mindestens mitteldichter Lagerung als gering kompressibel,
scherfest und gut tragfahig zu beurteilen. In lockerer Lagerung sind die quartaren Kiessande als
kompressibler, geringer scherfest und geringer tragfahig zu beurteilen. Grundsatzlich sind die
quartéren Kiessande zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet.

Allgemein ist auf eine groBe Wechselhaftigkeit und mdgliche enge Wechselfolgen der unterschiedlich
kornabgestuften quartdren Kiese hinzuweisen. Bautechnisch wesentlich sind dabei vor allem die
haufig auf enge Distanz wechselnden unterschiedlichen Tragfahigkeiten der Boden mit z.T. auch
moglichen tiefreichenden Locker- und stdrker kompressiblen Schwachezonen bzw. Rollkieslagen.
Innerhalb der quartiren Kiessande kénnen sandige Schichten, lehmigen Kiespartien sowie
Schlufflinsen auftreten.

Sandige Partien sind unter Wassereinfluss flieBempfindlich. Bei Feinanteilen >15 Gew.-% sind die
quartéren Kiessande als frostempfindlich zu beurteilen.

Die Rammbarkeit der festgestellten Kiessande ist als mittelschwer bis schwer zu erwarten. Bei
tieferen Rammungen, dichter Lagerung sowie bei Einlagerungen von Steinen ist mit schwerster
Rammbarkeit bis hin zu Rammhindernissen zu rechnen, sodass bei Rammungen in den quartaren
Kiessanden prinzipiell rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs- / Austauschbohrungen)
empfohlen werden.

Die kornabgestuften Boden der quartdren Kiessande mit geringen Feinkornanteilen (<15 Gew.-%)
sind gut zu verdichten und fir den Wiedereinbau geeignet. Die Boden der quartaren Kiessande mit
hoheren Feinkornanteilen (>15 Gew.-%) sowie gleichférmige Boden der quartdren Kiessande (z.B.
Rollkieslagen) sind schwer zu verdichten und daher nur bedingt und nach vorheriger Priifung zum
Wiedereinbau geeignet.

3.3.4 Schicht 4: Tertidre Sande

Die tertidren Sande stellen in der festgestellten mindestens mitteldichten und tiefer auch dichten
Lagerung einen gering kompressiblen, scherfesten und gut tragfahigen Baugrund dar und sind in
der Regel zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet.

Aufgrund ihrer Gleichférmigkeit sind die tertidaren Sande unter Wassereinfluss flieBempfindlich.

Des Weiteren sind die tertidren Sande infolge ihrer Gleichformigkeit schwer zu verdichten und nur
nach vorheriger Priifung zum Wiedereinbau geeignet.
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Die Rammbarkeit der tertiaren Sande ist als schwer bis sehr schwer zu beurteilen. Bei tieferen
Rammungen sowie dichten Lagerungsverhdltnissen ist mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu
Rammhindernissen zu rechnen, sodass bei Rammungen in den tertidren Béden prinzipiell
rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs- / Austauschbohrungen) empfohlen werden.

www.geotechnik-augsburg.de



Friedberg, Achstrae West GEOTECHNIK Projekt-Nr. 1088.20
Bebauung Nordwest, Fl.-Nr. 506 u. 507/2 GT AUGSBURG
Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage Seite 22/39

3.4 Hydrogeologische Verhaltnisse

Das Grundwasser wurde in den ausgefiihrten Aufschlussbohrungen B 1 und B 2 innerhalb der
quartiren Kiessande (Schicht 3) wie nachfolgend in Tabelle 15 zusammengestellt angetroffen.

Tabelle 15: Grundwasser in den Aufschlussbohrungen

Aufschluss- Anderung des Datum
Grundwasser, angetroffen !
bez. Grundwasserspiegels
[m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN]
B1 2,9 479,3 2,83 479,37 28.05.2020
B2 4,1 479,2 3,94 479,38 28.05.2020

Nach [U4] ist im Bereich der geplanten BaumaBnahme mit einem mittleren Grundwasserstand um
ca. 481 mNN zu rechnen.

In Auswertung der Grundwassermessstellen SANKT AFRA (24404), LECHHAUSEN 642 und
DERCHING 638A nach [U5] herrschten zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung Grundwasserstande
ca. 0,15 m unterhalb mittlerer Grundwassersténde (MW). Des Weiteren kann aus den vorgenannten
Grundwassermessstellen  SANKT AFRA (24404) und LECHHAUSEN 642 nach [U5] eine
Schwankungsbreite  zwischen  mittleren  Grundwassersténden ~ (MW)  und hdchsten
Grundwasserstianden (HHW) von ca. 1,0 - 1,4 m entnommen werden.

Auf Grundlage der festgestellten Bohrwasserstdnde sowie der vorgenannten Daten aus den o.g.
Grundwassermessstellen nach [U5] empfehlen wir im Bereich der geplanten BaumaBnahme von
einem mittleren Grundwasserstand (MW) von ca. 479,6 mNN sowie einem hochsten
Grundwasserstand (HHW) von mindestens ca. 481,0 mNN auszugehen.

Der Untersuchungsbereich befindet sich nach [U6] nicht innerhalb einer Hochwassergefahrenflache
sowie nicht innerhalb eines amtlich festgesetzten Uberschwemmungsgebiets, jedoch innerhalb eines
sog. ,Wassersensiblen Bereichs" im Einflussbereich der Friedberger Ach. Hier kann es z.B. zu
zeitweise hoch anstehendem Grundwasser kommen. Die Friedberger Ach verlduft im Bereich des
Baugrundstiicks in einem ,dichten" Gerinne mit einer Sohltiefe von ca. 482,1 mNN nach [U10] und
weist einen Wasserspiegel deutlich oberhalb der festgestellten Grundwasserstande (482,5 -
483,0 mNN) auf.

Aus den Daten der Grundwassermessstelle ,AfrastraBe® nach [U7] - ca. 850 m sldwestlich der
Untersuchungsfliche - kann iber den Beobachtungszeitraum der vergangenen 3 Jahre eine
Schwankungsbreite zwischen mittleren Grundwassersténden (MW) und mittleren (jahrlichen)
Hochwasserstanden von ca. 0,6 m abgeschatzt werden.
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Fir die Festlegung der bauzeitlichen Wasserstande empfehlen wir daher auf Grundlage der
vorgenannten Daten nach [U5] und [U6] einen Sicherheitszuschlag von mindestens ca. 0,6 m auf
die mittleren Grundwasserstinde zu beriicksichtigen. Wir empfehlen fiir die geplante BaumaBnahme
einen bauzeitlichen Wasserstand von mindestens ca. 480,2 mNN zu ber{icksichtigen.

Weiter empfehlen wir zur Festlegung des Bemessungswasserstandes aus statistischen Grlinden
mindestens einen Sicherheitszuschlag von 0,5m auf die bislang héchsten gemessenen Werte
(HHW) zu addieren. Somit kann fir das Baugrundstiick ein Bemessungswasserstand von
mindestens ca. 481,5 mNN angenommen werden.

Im Bereich von Wechsellagen von geringer durchldssigen Boden (z.B. bindige, verlehmte Lagen
Schicht 1, Schicht 2) und besser durchldssigen Bdden (z.B. feinkornarme Kiese Schicht 1) kann
insbesondere nach ergiebigen und ldnger anhaltenden auf den geringer durchldssigen Boden der
Auffiillungen bzw. der Aueablagerungen Schichtenwasser auftreten.

Generell lassen sich genauere Angaben zu den Grundwasserstdnden und zu den
Grundwasserschwankungen im Baugrund nur (ber léngerfristige Grundwasserbeobachtungen
gewinnen.

Der Grundwasserspiegel unterliegt erfahrungsgemdB jahreszeitlichen Schwankungen sowie
langzeitlichen und klimabedingten bzw. anthropogen verursachten Veranderungen. Dies kann in
dem Untersuchungsgebiet auch lingerfristig zu hoheren bzw. niedrigeren Grundwasserstanden
flihren.

An einer Grundwasserprobe des aus der Aufschlussbohrung B 1 (B 1- WP) wurden chemische
Analysen nach DIN 4030 hinsichtlich der Betonaggressivitét des Grundwassers durchgefiihrt.

Nach den FErgebnissen der durchgefiinrten chemischen Analysen ist die entnommene
Grundwasserprobe nach DIN 4030 als ,nicht betonangreifend" zu beurteilen. Die Ergebnisse der
Einzelparameter der chemischen Analysen an einer Grundwasserprobe nach DIN 4030 kénnen dem
Laborprotokoll in Anlage 5.3 entnommen werden.
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4 Bodenkennwerte

In Auswertung der Bohrgutansprachen sowie der Laborversuche werden fiir die angetroffenen
Boden die in  Tabelle 16  zusammengestellten  Bodengruppen  (DIN 18196), die
Frostempfindlichkeitsklassen (ZTV E-StB 17) sowie die Durchlassigkeitsbeiwerte ki erwartet. Die
angegebenen Bodenklassen (DIN 18300 / DIN 18301) haben nur orientierenden Charakter, da
VOB/C und DIN 183xx seit 08/2015 neu aufgelegt wurden und Bodenklassen nicht mehr existieren.
Die Einteilung erfolgt nunmehr in Homogenbereiche, die flir Erdarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweisen. Die vorldufigen Homogenbereiche kénnen der Tabelle 17 entnommen
werden. Des Weiteren sind die fiir die Ausschreibung erforderlichen Homogenbereiche im Zuge der
weiteren Planungen in Abstimmung mit den Baubeteiligten unter Berlicksichtigung der
erforderlichen Gewerke gesondert festzulegen.

Tabelle 16: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen, Durchldssigkeitsbeiwerte

Schicht- | Bodengruppe Bodenklassen nach Frostempfindlich- | Durchlassigkeit
bez. keitsklasse kr, ca.
DIN 18300 | DIN 18301 ZTV E-StB 17 [m/s]
nach DIN 18196
(alt) (alt)
; SuU, SU* BN1, BN2 F2, F3 ;
Schicht 1 3,459 o 1x107 - 1x1072
GW, GI, GU BS1 (gering bis sehr)
UL, UM, TL, TM, TA BB2, BB3 F3
Schicht 2 | SU* 4,51 BN2 <108-1x107°
(sehr)
ou, OT BO1
p GW, GI BN1, BN2 F1 bis F3
Schicht 3 3,4,5Y . . 1x10°% - 1x10?
GU, GU* BS1 (nicht bis sehr)
: BN1, BN2 | F2, F3 ]
Schicht 4 | SU, SU* 3,40 o 1x107 - 1x10*
FV1, FD1 (gering bis sehr)
1) Sande unter Wassereinfluss flieempfindlich

Tabelle 17: Vorlaufige Homogenbereiche nach DIN 18300 / DIN 18301 / DIN 18304

Schicht- Homogenbereiche
e Erdarbeiten Bohrarbeiten Ramm-/Riittel-
Zi
/Pressarbeiten
nach DIN 18300 nach DIN 18301 nach DIN 18304
Schicht 1 Homogenbereich E1 Homogenbereich B1 Homogenbereich R1
Schicht 2 Homogenbereich E2 Homogenbereich B2 Homogenbereich R2
Schicht 3 Homogenbereich E3 Homogenbereich B3 Homogenbereich R3
Schicht 4 Homogenbereich E4 Homogenbereich B4 Homogenbereich R4
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Grundsitzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ausgefiihrten Baugrundaufschllisse nur punktformig
iber den Baugrund und die Bodenklassen Aufschluss geben kdnnen. Der genaue Umfang mit
Klassifizierungen ergibt sich erst im Zuge der Bauarbeiten.

In der Tabelle 18 wurden die charakteristischen BodenkenngroBen fiir die im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Hauptbodenarten im ungestorten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte
Auflockerung oder Verndssung zusammengestellt. Die angegebenen Werte basieren auf den
Ergebnissen der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche sowie den Ausfuhrungen der DIN 1055
und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Boden.

Berechnungen konnen im Regelfall mit Mittelwerten durchgefiihrt werden. Zur Abschatzung
moglicher Setzungsdifferenzen sollten Setzungsberechnungen grundsatzlich mit den angegebenen

Minimal- und Maximalwerten durchgefiihrt werden.

Tn kritischen Fallen sollten die jeweils auf der unglinstigen Seite liegenden Werte fiir Berechnungen
herangezogen werden.

Tabelle 18: Charakteristische Bodenkenngréfien

Schichtbez. Wichte Reibung Kohasion Steifemodul
caly cal y' cal @' cal ¢’ Es
[kN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?2]
Schicht 1
il 17,0-21,0 7,0-12,0 20,0 — 35,0 0,0-5,0 5-60
Auffillungen « " % " -
Schicht 2
18,0 — 20,0 8,0-10,0 20,0 -27,5 30-7,0 5-10
Aueablagerungen i . ’ ; ;
: i.M. 19,0 i.M. 9,0 i.M. 25,0 i.M. 5,0 i.M. 7
Schluffe, steif
Schicht 3
] 18,0 - 20,0 9,0-11,0 30,0 -35,0 0,0-2,0 20 - 40
Quart. Kiessande . ) : . )
i.M. 19,5 i.M. 10,5 i.M. 32,5 i.M. 0,0 i.M. 30
locker
Schicht 2
: 19,0 -21,0 10,0 -12,0 32,5-375 0,0-2,0 50 - 80
Quart. Kiessande , . . . .
i g i.M. 20,5 i.M. 11,5 i.M. 35,0 i.M. 0,0 i.M. 60
mitteldicht
Schicht 4
18,5 - 20,5 9,5-11,5 30,0 - 35,0 0,0-3,0 30-70
Tertidre Sande _ ; ; . .
g y i.M. 19,5 i.M. 10,5 i.M. 32,5 i.M. 0,0 i.M. 50
mitteldicht
Schicht 3b
19,0-21,0 10,0-12,0 32,5-37,5 0,0-3,0 50-90
Tertidre Sande _ . , _ ]
: i.M. 20,0 i.M. 11,0 i.M. 35,0 i.M. 0,0 i.M. 70
dicht
* je nach &rtlicher Ausbildung und Konsistenz
** Griindungen kénnen in Auffilllungen nur erfolgen, wenn deren Zusammensetzung und Homogenitat nachgewiesen
ist und Fremdeinschliisse, die Sackungen verursachen kénnen, ausgeschlossen sind.
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5 Erdbebenwirkung

Nach DIN EN 1998-1 und DIN 4149 ist dem Untersuchungsbereich keine Erdbebenzone zugeordnet.
Auf den Ansatz einer Beschleunigung kann somit verzichtet werden.

6 Folgerungen fiir die BaumaBnahme
6.1 Griindung Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage

Nach den Annahmen hinsichtlich der méglichen Gelande- und Griindungskoten nach [U11] kdnnte
die Grilndung eines unterkellerten Gebaudes / einer Tiefgarage bei ca. 3,5 m unter kinftiger
Gelandeoberkante, entsprechend einem Hohenniveau von ca. 479,8 mNN zu liegen kommen. Nach
den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen bei vorgenannter Hohenkote in der
Griindungssohle die maBig tragfahigen Béden der quartaren Kiessande (Schicht 3) an.

Die quartdren Kiessande erfiillen infolge der festgestellten lockeren Lagerung bis ca. >2 m unter
Grindungssohle nicht die Anforderungen hinsichtlich einer Griindung (ber Einzel- und
Streifenfundamente mit einer Bemessung nach den Tabellenwerten der DIN 1054:2010.

Die Griindung eines Gebéudes entsprechend den Angaben in [U1] kann innerhalb der quartaren
Kiessande (Schicht 3), eine griindliche Nachverdichtung der Griindungssohle vorausgesetzt, Uber
eine elastisch gebettete Bodenplatte erfolgen.

Ggf. in der Griindungssohle anstehende, ungeeigneten Bdden (z.B. aufgeweichte bindige
Zwischenlagen, Auffilllungen, etc.) sind bis auf die Oberkante der unverlehmten quartaren
Kiessande gegen ein Bodenaustauschpolster zu ersetzten. Als Bodenaustauschmaterial kann z.B. ein
gut verdichtbares, lagenweise eingebautes Kies-Sand-Gemisch (z.B. Bodengruppe GW) verwendet
werden. Auf eine griindliche Nachverdichtung der Griindungssohle ist zu achten.

Die Bemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte kann z.B. anhand des Bettungs- bzw.
Steifemodulverfahrens erfolgen. Hierbei wird der Bettungsmodul anhand der Ermittlung der
resultierenden Setzungen iiber eine Setzungsberechnung nach DIN 4019 ermittelt. Grundlage der
Berechnungen bilden méglichst genaue Angaben zu Griindungstiefen, den Abmessungen der
geplanten Bodenplatten und zu den Lasten bzw. der Pressungsverteilung unter der Bodenplatte
sowie die Bodenrechenwerte in Tabelle 18.

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Bodenrechenwerte, einer angenommenen mittleren
charakteristiscnen Bodenpressung von ca. 30 kN/m2 (Tiefgarage, eingeschossig) bzw. ca.
100 kN/m2 (Mehrfamilienhaus, angenommen 4-geschossig) sowie einer Grindungskote von ca.
479,8 mNN (vgl. [U11]) empfehlen wir bei vorgenannten mittleren Pressungen zur Ermittiung der
Pressungsverteilung einen Bettungsmodul von ca. ks = 6-8 MN/m3 (Mehrfamilienhaus nach [U11],
angenommen 4-geschossig) bzw. ca. 10 MN/m3 (Tiefgarage, nicht tberbaut) anzusetzen.
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Anhand der ermittelten Pressungsverteilung sind die vorgenannten Annahmen hinsichtlich des
Bettungsmoduls sowie der daraus resultierenden Setzungen zu Uberpriifen.

Fiir genauere Angaben empfehlen wir die Durchfiihrung von Setzungsberechnungen nach DIN 4019
auf Grundlage genauer Angaben zu Abmessungen, Griindungstiefen und Pressungen bzw.
Pressungsverteilung unter der Bodenplatte.

Zwischen benachbarten Fundamenten mit unterschiedlichen Griindungstiefen sind innerhalb der
quartiren Kiessande Fundamentabtreppungen mit einem Winkel von weniger als 35° gegen die
Horizontale vorzusehen, wenn nicht die Lasten der hoher gelegenen Fundamente auf die tiefer
liegenden Fundamente bzw. ggf. auch auf angrenzende AuBenwénde beriicksichtigt werden.

Es wird empfohlen unterschiedlich hoch belastete bzw. unterschiedlich tief gegrindete Bauteile
statisch / konstruktiv zu trennen (Fugen), sodass z.B. bei Auftreten von Setzungsdifferenzen keine
Zwangsspannungen / Risse auftreten.

Fiir samtliche Aushubsohle sowie fiir samtliche Bauteile ist in allen Bauzustdnden sowie im
Endzustand eine ausreichende Auftriebsicherheit zu gewahrleisten.

Das Gebaude mit Tiefgarage bindet bei erhdhten Grundwasserstanden sowie den angenommenen
Grindungskoten nach [U11] in das Grundwasser ein. Auf die frihzeitige Einleitung eines
wasserrechtlichen Verfahrens wird hingewiesen.

6.2 Geldndeanschiittung

Das bestehende Gelinde weist ein Gefdlle in westliche Richtung auf und féllt von einem
Hohenniveau von ca. 483,5 mNN im Osten auf ca. 482,2 mNN im Westen, entsprechend einer
Hohendifferenz von bis zu ca. 1,3 m. Des Weiteren weist das bestehende Geldnde zwischen dem
Gerinne der Friedberger Ach im Osten sowie der Gelandeanschiittung auf den westlich
benachbarten Flichen eine Gelandemulde auf. Zur Herstellung eines einheitlichen Gelandeniveaus
sowie zur Anhebung des bestehenden Gelandes auf das Niveau der westlich und ostlich
angrenzenden Flachen wéren Gelandeanschiittungen erforderlich.

Bei den angenommenen Héhenkoten entsprechend [U11] wiirde die Anschiittung in Teilbereichen
des Baugrundstiicks Machtigkeiten bis zu ca. 1 m aufweisen. Die tatsachlich mdglichen Hohenlagen
sowie die daraus folgende Méchtigkeit der Geldndeanschiittung ist im Zuge der weiteren Planungen
mit den zustdndigen Genehmigungsbehdrden (z.B. Stadt Friedberg) abzustimmen.
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Vor Aufbringen der Geldndeanschiittung sind nach Abziehen des Oberbodens insbesondere im
Bereich z.B. geplanter Baukdrper bzw. Verkehrsflachen ggf. in der Griindungssohle anstehende
Auffiillungen (Schicht 1) bzw. Aueablagerungen (Schicht 2) vollsténdig auszubauen und den
Gelandeauftrag auf den tragfdhigen Boden der quartdren Kiessande aufzubauen.

Bei einem Aufbau der Geldndeanschiittung auf den gering bis méBig tragfahigen Boden der
Auffiillungen (Schicht 1) bzw. der Aueablagerungen (Schicht 2) - z.B. in Bereichen ohne Bauwerks-
| Verkehrslasten - ist mit langanhaltenden und infolge der lokal festgestellten organischen Anteile
innerhalb der Aueablagerungen auch mit ungleichméaBigen Setzungen zu rechnen.

Im Bereich von Bauwerks- / Verkehrslasten wird empfohlen fiir die Geléndeanschittung ein gut
verdichtbares, feinkornarmes Kiessand-Gemisch (z.B. Bodengruppe GW nach DIN 18196) zu
verwenden.

Die Gelandeanschiittung ist in Lagen von weniger als 30 cm unter intensiver Verdichtung
einzubauen. Weiter sollte der Bodenaustauschkdrper insbesondere im Bereich der geplanten
Lasteinleitung fiir eine optimale Lastausbreitung seitliche Verbreiterungen von 45° aufweisen

Die Verdichtung des eingebauten Materials ist im Zuge der Bauausfiihnrung lagenweise anhand von
Finbauversuchen auf Basis eines QS-Planes (z.B. statische Lastplattendruckversuche,
Proctorversuche, etc.) zu Uberpriifen.

Wir weisen darauf hin, dass durch das Aufbringen eines Gelandeauftrags auf die anstehenden,
Béden Setzungen infolge des Eigengewichts des Bodenauftrags zu erwarten sind. Die zu
erwartenden Setzungsbetrége richten sich hierbei nach der Méchtigkeit des Bodenauftrags, der
Zusammensetzung sowie der Verdichtung des Bodenauftrags sowie je nach dem anstehenden
Untergrund. Dies ist im Rahmen der weiteren Planungen zu beriicksichtigen.

6.3 Baugrube und Wasserhaltung

Bei der angenommenen Griindungskote von ca. 479,8 mNN werden fiir die geplante BaumaBnahme
unter Beriicksichtigung der zu erwartenden bauzeitlichen Grundwasserstande (ca. 480,2 mNN, vgl.
Kap 3.4) MaBnahmen zur Absenkung des Grundwassers erforderlich.

Bei der Ausfilhrung einer offenen Wasserhaltung sind unter Beriicksichtigung der vorliegenden
Bauwerksabmessungen sowie der hoch durchlassigen quartdren Kiessande (Schicht 3) nur geringe
AbsenkmaBe bis wenige Dezimeter moglich. Des Weiteren sind innerhalb der hoch durchldssigen
quartdren Kiessande im Rahmen einer offenen Bauwasserhaltung hohe Pumpmengen zu erwarten.
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Wahrend der Bauausfilhrung ist darauf zu achten, dass der Grundwasserstand soweit abgesenkt
wird, dass eine Nachverdichtung der Griindungssohle bis zu dem erforderlichen Verdichtungsgrad
méglich ist. Hierfiir empfehlen wir ein AbsenkmaB des Grundwasserspiegels von mindestens ca.
0,3 m unterhalb der Griindungssohle nicht zu unterschreiten.

Dementsprechend kann bei Griindungskoten bis ca. 0,2m unterhalb der bauzeitlichen
Grundwasserstinde nach Kap.3.4 eine Absenkung des Grundwassers (ber eine
offene Wasserhaltung (AbsenkmaB bis ca. 0,5 m) erfolgen. Etwaige Einfliisse / Undichtigkeiten aus
dem Gerinne der Friedberger Ach sind hierbei noch unberiicksichtigt. Bei Griindungskoten >0,2 m
unter den bauzeitlichen Grundwasserstanden nach Kap. 3.4 empfehlen wir die Ausfiihrung eines
wasserdichten" Baugrubenverbaus, z.B. in Form eines Spundwandverbaus mit einer gesicherten
Einbindung in die geringer durchléssigen tertidren Sande in Verbindung mit einer Restwasserhaltung
(z.B. Spundwandundichtigkeiten, Umstrémung Spundwand, etc.).

Wir weisen darauf hin, dass bei erhdhten Grundwasserstanden die bauzeitlichen Grundwasserstande
nach Kap. 3.4 zeitweise auch (berschritten werden kénnen und empfehlen daher, insbesondere bei
Ausfiihrung einer offenen Wasserhaltung die Grundwassersténde im Bereich der geplanten
BaumaBnahme im Vorfeld der BaumaBnahme sowie wéahrend der Bauausfiihrung zu Uberwachen
und zu dokumentieren (z.B. Rammfilter, Schachtbrunnen, etc.).

Dariiber hinaus empfehlen wir im Zuge der weiteren Planungen ein Anheben der geplanten
Gebaude soweit als mdglich liber Gelandeoberkante sowie eine Bauausfilhrung zu einem Zeitpunkt
mdglichst niedriger Grundwassersténde zu berlicksichtigen.

6.3.1 Gebodschte Baugruben

Fiir die Herstellung von Baugruben ist DIN 4124 zu beachten. Bei Ausfiihrung einer offenen
Wasserhaltung (in Abhéngigkeit der Grundwasserstande / Griindungskoten) kann die Baugrube bi
ausreichenden Platzverhaltnissen frei gebdscht ausgefiihrt werden. In mitteldichten nichtbindigen
Biden konnen bei weniger als 5 m hohen Boschungen diese gemaB DIN 4124 unter einem Winkel
von maximal 45° zur Horizontalen ausgebildet werden. Bei ungtinstigeren Untergrundverhaltnissen
bzw. bei Auftreten von besonderen Einfliissen, wie z.B. Erschiitterungen oder Wasserzutritten, die
die Bdschungsstandsicherheit gefahrden koénnen, sind diese Boschungen entsprechend den
geostatischen Erfordernissen anzupassen (z.B. abzuflachen) oder zu sichern bzw. zu verbauen.

Im Zweifelsfall ist ein Baugrundsachverstandiger rechtzeitig zu informieren. In jedem Fall sind die
Boschungen gegen konzentriert eindringendes Oberflachenwasser und Oberflachenerosion zu
schitzen.
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Bei Béschungshéhen >5m, bei belasteten Boschungen (z.B. Baustofflager, Baustelleneinrichtung,
Kran, sonstige Verkehrslasten) oder bei nahe angrenzenden FahrstraBen wie auch bei Béschungen
im Einflussbereich von Bauwerkslasten ist die Standsicherheit der Boschung nach DIN 4084
(Berechnung der Standsicherheit von Boschungen) durch erdstatische Berechnung nachzuprifen.
Der Neigungswinkel ist unter Berlicksichtigung der ausreichenden Standsicherheit festzulegen.

Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht miissen einen Abstand von mindestens 1,0 m und Fahrzeuge
{iber 12 t Gesamtgewicht einen Abstand von mindestens 2,0 m zur Boschungsoberkante einhalten.
Anderenfalls sind die Baugrubenwénde abzustutzen.

Samtliche Arbeiten zur Herstellung von Boschungen sind sorgfaltig auszufiihren um schadliche
Auswirkungen auf die Bdschungsstandsicherheit zu vermeiden und um ggf. rechtzeitig
GegenmaBnahmen einleiten zu kénnen.

6.3.2 Verbaute Baugruben

Bei Griindungskoten >0,2 m unterhalb der bauzeitlichen Grundwassersténde ist eine Absenkung des
Grundwassers mittels einer offenen Wasserhaltung (AbsenkmaBe >0,5m) in den stark bis sehr
stark durchldssigen quartiren Kiessanden nicht mehr moglich. Dementsprechend wird bei
Griindungskoten >0,2 m unterhalb der bauzeitlichen Grundwasserstande die Ausflhrung einer
Jwasserdichten® BaugrubenumschlieBung mit Einbindung in die tertidren Sande (Schicht 4), z.B.
mittels einer Spundwand empfohlen. Die Oberkante der tertidren Sande wurde mit den
ausgefilhrten ~ Baugrundaufschliissen zwischen ca. 6,1-6,5m unter Gelandeoberkante,
entsprechend ca. 476,1 - 476,8 mNN erkundet.

In den festgestellten quartiren Kiessanden mit Steineinlagerungen (Schicht 3) sowie den dichten
tertidren Sanden (Schicht 4) kénnen Spundwandverbaue ohne zusétzliche Mafnahmen wie z.B.
Auflockerungs- und/oder Austauschbohrungen in der Regel nicht mehr ausgefihrt werden. Es ist
darauf zu achten, dass samtliche rammunterstiitzende MaRnahmen ca. 0,6 m liber der Endtiefe des
SpundwandfuRes abgebrochen werden, um ein Umspilen der Spundwand zu vermeiden. Im
Rahmen der Planungen sollte beriicksichtigt werden, dass lokal Spundwandbohlen méglicherweise
nicht mehr gezogen werden kénnen und im Untergrund verbleiben mussen.

Generell empfiehlt sich die Wahl von gréBeren als die statisch erforderlichen Spundwandprofile, um
die Einbaufihigkeit und Steifigkeit der Bohlen zu verbessern. Ebenso sollten ausschlieBlich
Sonderstahle wie z.B. S270GP bzw. S355GP verwendet werden.

Im Rahmen von Lockerungsbohrungen ist darauf zu achten, dass gegeniiber dem Rammen kein zu
groBer Vorlauf gegeben ist, da infolge der Rammerschiitterungen mit Verdichtungswirkung zu
rechnen ist, sodass die vorab ausgefiihrten Lockerungsbohrungen ineffektiv werden.
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Zur Verminderung von Erschiitterungsemissionen sollten Spundwénde nur mit Hilfe von
Hochfrequenzriittlern in den Baugrund eingebracht werden. Benachbarte technische Einrichtungen
wiren ggf. vor Beginn der Arbeiten hinsichtlich ihrer Erschiitterungsempfindlichkeit zu untersuchen.
In jedem Fall sind unzuldssige Erschiitterungen fiir die angrenzenden Griindungs-, Boden- und
Baukorper wie auch Erschiitterungen der benachbarten Griindungsbéden zu vermeiden. Hierfir
werden zur Optimierung des Verfahrens die Ausfiihrung von Kalibrierversuchen mit begleitenden
Erschiitterungsmessungen (DIN 4150) angeraten (siehe oben).

Die Anhaltswerte fiir die maximal zuldssigen Schwinggeschwindigkeiten nach DIN 4150 diirfen hier
nicht tiberschritten werden. Eine Uberschreitung der maximal zuldssigen Schwinggeschwindigkeiten
kann ggf. durch ZusatzmaBnahmen wie z.B. Frequenzsteuerung oder Regelung der Unwuchtmassen
vermieden werden.

Bei der Bemessung der Verbauwand kann die horizontale Stiitzung des WandfuBes naherungsweise
unter Ansatz eines horizontalen Bettungsmoduls ks ermittelt werden. Der horizontale Bettungsmodul
kann bei der angenommenen Griindungssohle nach [U11] (ca. 479,8 mNN) fiur einen
Ausnutzungsgrad des Erdwiderstands von p = 1 fiir den Lastfall BS-T ausgehend von ks = 0 MN/m?3
im Bereich der Baugrubensohle mit einer parabolischen Zunahme auf ks = 5 MN/m3 bis 3 m unter
Baugrubensohle und darunter konstant auf ks = 15 MN/m3 angesetzt werden.

Die mit dem Bettungsmodulverfahren errechneten Erddruckspannungen diirfen die Spannungen des
passiven Erddrucks nicht Uberschreiten. Die gesamte (ber den Bettungsmodul errechnete
Widerstandskraft darf nicht groBer sein als der maximal mobilisierbare Erdwiderstand dividiert durch
einen Sicherheitsbeiwert. Andernfalls ist die Einbindetiefe des Baugrubenverbaus zu vergroBern. Bei
Baugrubentiefen >4 m ist der Bettungsmodul im Einzelfall zu bestimmen.

Des Weiteren ist im Zuge der Planungen die Setzungsempfindlichkeit von nahegelegenen Ver- und
Entsorgungsleitungen zu Uberpriifen und in Abstimmung mit dem jeweiligen Betreiber bei der
Dimensionierung des Baugrubenverbaus zu berticksichtigen.

Bei Durchfihrung von Rammarbeiten wird auf die Einhaltung der Richtlinien der
"Unfallverhiitungsvorschrift Rammen" hingewiesen.

Der hydrostatische Wasserdruck auBerhalb der Baugrube ist mit der Kote des bauzeitlichen
Wasserstandes (vgl. Kap. 3.4) anzusetzen, wobei ein ggf. auftretender Aufstau bzw.
WasserhaltungsmaBnahmen auBerhalb der Baugrube zusatzlich zu beriicksichtigen sind.

Des Weiteren ist im Zuge der Planungen die Setzungsempfindlichkeit von nahegelegenen Ver- und
Entsorgungsleitungen zu Uberpriifen und in Abstimmung mit dem jeweiligen Betreiber bei der
Dimensionierung des Baugrubenverbaus zu berticksichtigen.
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Bei Durchfiilhrung von Rammarbeiten wird auf die Einhaltung der Richtlinien der
"Unfallverhiitungsvorschrift Rammen" hingewiesen.

Auf die BaugrubenumschlieBung wirkende Erd- und Wasserdruckkréfte werden im Bauzustand von
dem Erdauflager vor dem WandfuB und erfahrungsgemaB ab einer Baugrubentiefe von ca. 3 m
durch zusétzliche horizontale Stiitzen (z.B. Verpressanker oder Aussteifungen) aufgenommen. Bei
der Ausfiihrung von Verankerungen wird auf die Erfordernis von nachbarlichen Genehmigungen
hingewiesen, falls diese auf Nachbargrund zu liegen kommen.

Der Erddruck kann fiir die Dimensionierung des Baugrubenverbaus entsprechend den Empfehlungen
des Arbeitskreises Baugruben (EAB) angesetzt werden. Je nach Abstand der Nachbarbebauung bzw.
angrenzender Versorgungsleitungen und den zuldssigen Verformungen der Verbauwédnde sind
gemaB EAB die Erddruckansdtze als Summe von Anteilen des Erdruhedrucks sowie des aktiven
Erddrucks anzusetzen.

Bei der Ermittlung des Anteils des aktiven Erddrucks sowie des passiven Erddrucks kann der
Wandreibungswinkel mit maximal &, =2/3 ¢ angenommen werden. Der angenommene
Wandreibungswinkel ist durch die Kontrolle des vertikalen Wandgleichgewichts zu Uberprifen. Bei
der Ermittlung des Erdruhedrucks ist keine Wandreibung anzusetzen.

Bei Ausfiihrung eines dichten Baugrubenverbaus wird das Grundwasseraquifer (quartére Kiessande,
Schicht 2) im Bereich des Baugrubenverbaus abgesperrt. Als Folge dessen ist fiir den Bauzustand
ein Grundwasseraufstau im Anstrombereich (Sliden) auBerhalb der geplanten Baugrube sowie eine
Absenkung im Norden zu erwarten.

Der infolge eines dichten Baugrubenverbaus ber die Bauzeit zu erwartende Grundwasseraufstau ist
im Zuge der weiteren Planungen zu ermitteln. Des Weiteren wird hier in Hinblick auf den zu
erwartenden Grundwasseraufstau infolge einer dichten BaugrubenumschlieBung auf die friihzeitige
Einleitung eines wasserrechtlichen Verfahrens hingewiesen.

6.3.3 Wasserhaltung

Bei Griindungskoten bis ca. 0,2m unterhalb der bauzeitlichen Grundwasserstande ist eine
Absenkung des Grundwassers (iber eine offene Wasserhaltung (AbsenkmaB bis ca. 0,5 m) denkbar.
Bei Griindungskoten >0,2 m unter den bauzeitlichen Grundwasserstanden empfehlen wir die
Ausfiihrung eines ,wasserdichten® Baugrubenverbaus. Wir empfehlen daher im Zuge der weiteren
Planungen die Griindungskoten so hoch wie mdglich zu wahlen sowie eine Bauausflihrung zu einem
Zeitpunkt moglichst niedriger Grundwasserstédnde vorzusehen.
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Wihrend der Bauausfiihrung ist darauf zu achten, dass der Grundwasserstand soweit abgesenkt
wird, dass eine Nachverdichtung der Griindungssohle bis zu dem erforderlichen Verdichtungsgrad
méglich ist. Hierfiir empfehlen wir ein AbsenkmaB des Grundwasserspiegels von ca. 0,3 m unterhalb
der Griindungssohle nicht zu unterschreiten.

Wir empfehlen die Grundwassersténde im Baubereich im Zuge der weiteren Planungen sowie im
Vorfeld bzw. wahrend der Bauausfilhrung zu tiberwachen und zu dokumentieren. Dies dient auch
der Dokumentation des Absenkerfolges und der Festlegung von MaBnahmen fiir den Fall, dass die
bauzeitlichen Grundwasserstande (berschritten werden und es zu einer Uberflutung der im
Grundwasserbereich liegenden Bauteile kommt.

Das Trockenhalten der Baugrubensohle kann bei AbsenkmaBen bis ca. 0,5 m erfahrungsgemal tber
eine offene Wasserhaltung mittels filterstabil ausgefiihrter Pumpensimpfe und ggf. Drainleitungen
erfolgen (Restwasserhaltung bei Ausfiihrung eines ,wasserdichten™ Baugrubenverbaus analog).
Dabei sind aufgrund der stark durchldssigen Kiessande hohe abzuleitende Grundwassermengen zu
erwarten. Bei erforderlichen AbsenkmaBen bis zu ca. 0,5m werden Pumpmengen in einer
GroBenordnung >100 I/s erwartet. Bei hoheren AbsenkmaBen bzw. zur Reduzierung der zu
erwartenden Pumpmengen wird die Ausflihrung eines ,wasserdichten® Baugrubenverbaus in
Verbindung mit einer Restwasserhaltung (z.B. Spundwandundichtigkeit, Umsptilen Spundwand, etc.)
empfohlen (siehe auch Kap. 6.3.2).

Das anfallende Pumpwasser kann innerhalb der quartdren Kiessande auBerhalb des Einflussbereichs
der Wasserhaltung versickert bzw. in eine Vorfluter eingeleitet werden. Wir empfehlen bereits im
Vorfeld von WasserhaltungsmaBnahmen die magliche Lage von VersickerungsmaBnahmen zu
ermitteln und zu priifen (z.B. Sickerversuche) bzw. bei hoheren zu erwartenden Pumpmengen die
Einleitung des Pumpwassers in die Friedberger Ach zu priifen. Auf die erforderliche Abstimmung mit
den Genehmigungsbehdrden wird hingewiesen,

Es wird darauf hingewiesen, dass die Leitungen und Pumpensimpfe nach Abstellen der
Wasserhaltung mit geeignetem Material zu verfiillen / zu verpressen bzw. rlickzubauen sind.

Nach der Ermittlung der KorngréBenverteilung an Proben der quartdren Kiessande kénnen flr die
Vordimensionierung  einer  Grundwasserabsenkung  in  den  quartdaren  Kiessanden
Duchldssigkeitsbeiwerte zwischen ca. kr = 5 x 102 bis 5 x 10" m/s abgeschéatzt werden.

WasserhaltungsmaBnahmen sowie die erforderliche Wiederversickerung oder Einleitung der
Pumpwaésser in einen Vorfluter bzw. in die Friedberger Ach stellen grundsatzlich einen Eingriff in den
Grundwasserhaushalt dar. Auf die erforderliche Abstimmung mit den Genehmigungsbehorden im
Zuge des wasserrechtlichen Verfahrens wird hingewiesen.
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7 Hinweise zur Planung und Ausfiihrung
7.1 Allgemeine Hinweise

Grundsétzlich sind z.B. folgende DIN-Vorschriften und Richtlinien fiir die geplante BaumaBnahme zu

beachten:

- DIN 1054 / EC 7 Baugrund-Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

- DIN 4017 Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen

- DIN 4019 Setzungsberechnungen von Flachgriindungen

- DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebéaude
DIN 4124 Baugruben, Grében

. DIN 4150 Erschitterungen im Bauwesen

- DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

- DIN 18195 Bauwerksabdichtungen

- DIN 18533-1 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen

- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)

- FGSV, Merkblitter fiir die Hinterfiillung von Bauwerken und Bodenverdichtung im
StraBenbau

7.2 Erdbau

Samtliche Griindungssohlen sind mit geeignetem Gerat sorgféltig nachzuverdichten. Ggf. in der
Baugrubensohle anstehende aufgeweichte bindige oder sonstige ungeeignete Boden sind gegen ein
gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch auszutauschen.

Samtliche Baugrubensohlen sind fachtechnisch abnehmen zu lassen, da die gesamte Flache nur mit
stichprobenartig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte und linien-
bzw. punktférmige Stérungen zwischen den Aufschlussstellen nur zuféllig gefunden werden konnen.

7.3 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

Die aufgefiillten Kiessande mit Feinanteilen <15 Gew.-% sind in der Regel gut zu verdichten und
kénnen aus bodenmechanischen Gesichtspunkten zum Wiedereinbau herangezogen werden.

Eine Wiederverwertung von aufgefiillten Bdden ist nur moglich, sofern dem Wiedereinbau keine
umweltrelevanten Gesichtspunkte entgegenstehen, In diesem Zusammenhang verweisen wir auf die
Ausfithrungen der LAGA M20 (1997) [U11] hinsichtlich Einstufung und Rahmenbedingungen fiir den
Wiedereinbau.
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Die aufgefiillten Sande mit hohen Feinkornanteilen sowie mit anthropogenen Beimengungen sind
nicht zum Wiedereinbau geeignet und auf separaten Haufwerken zu lagern. Es ist darauf zu achten,
dass es nicht zu einer Vermischung von aufgefiilltem Aushubmaterial mit anthropogenen
Bestandteilen und den Aushubmassen der gewachsenen Bdden kommt.

Die bindigen Bdden der Aueablagerungen ohne organische Beimengungen sind schwer zu
verdichten und wegen ihrer hohen Anforderungen hinsichtlich der Aufbereitung zum Wiedereinbau
(z.B. opt. Wassergehalt) nur bedingt fiir eine Wiederverwertung geeignet. Sie kdnnen z.B. bei
BaumaBnahmen zum Wiedereinbau herangezogen werden, bei denen gréBere Setzungen toleriert
werden konnen (z.B. Geldndemodellierung auBerhalb von Bauwerks- / Verkehrslasten,
Larmschutzwalle, etc.). Boden der Aueablagerungen mit organischen Anteilen sind nicht fir den
Wiedereinbau geeignet.

Im Zuge der Aushubarbeiten ist darauf zu achten, dass es nicht zu einer Vermischung von Béden
mit organischen Anteilen und Boden ohne organische Anteile kommt.

Die festgestellten quartiren Kiessande mit Feinanteilen <15 Gew.-% sind in der Regel gut zu
verdichten und kdnnen zum Wiedereinbau herangezogen werden. Die Boden der quartaren
Kiessande mit Feinkornanteilen >15 Gew.-% sowie gleichformige Bdden der quartdren Kiessande
(z.B. Rollkieslagen) bzw. der tertigren Sande sind nur bedingt und nach vorheriger Priifung zum
Wiedereinbau geeignet.

Der zum Wiedereinbau gelangende Baustoff ist gleichm@Big in Lagen kleiner 0,3 m einzubauen und
sorgfaltig zu verdichten. Bei Verdichtungsarbeiten sind die Ausfiihrungen der ZTV E-StB 17 zu
beachten. Weiter ist das Aushubmaterial bei einer Zwischenlagerung gegen Witterungseinfliisse zu
schiitzen, sodass sich die bodenmechanischen Eigenschaften nicht verschlechtern.

Fir eine ordnungsgemiBe Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubmaterial sind in Bayern die
Zuordnungswerte der LAGA M20 (1997) [U8] bzw. des Eckpunktepapiers zur Verfiillung von Gruben,
Briichen und Tagebauen (EPP) [U9] maBgeblich. Bei vorliegend héheren chemischen Belastungen
(Zuordnungswert >Z 2) bzw. bei hoheren organischen Anteilen wird eine Entsorgung nach
Deponieverordnung DepV erforderlich werden.

Die Ergebnisse der orientierenden chemischen Analysen hinsichtlich einer Entsorgung von
Aushubmaterial ergaben fiir das Untersuchungsgebiet die folgenden Materialklassen:

Schicht 1: Auffullungen: Schadstoffgehalt ~ >Z 2 nach EPP [U8]

Schicht 2: Aueablagerungen: Schadstoffgehalt ~ Z 0 nach EPP [U8]
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Fiir eine Deklarationsanalytik der angefallenen Aushubmassen (Entsorgung) wird die Separation der
Boden auf Haufwerken mit einer anschlieBenden charakterisierenden Beprobung des Haufwerks
nach LAGA PN 98 empfohlen. Hierbei kdnnen Abweichungen von den bislang festgestellten
Kontaminationen nicht ausgeschlossen werden.

7.4 Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe fiir alle Bauteile soll aus Frostsicherheitsgriinden 1,0 m unter spaterer
GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaBnahmen gegen das Eindringen
des Frostes in mogliche frostgefahrdete Griindungsbereiche zu treffen.

7.5 SicherheitsmaBnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu
beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft und die
Ausfiihrung der DIN 4124, gegebenenfalls auch der DIN 4123. Generell gilt, dass im Bereich
benachbarter baulicher Anlagen die Vorschriften der DIN 4123 zu beachten sind.

7.6 Wiederverfiillung, Hinterfiillung

Zur Hinterfiillung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sind die einschlagigen
und erprobten Vorschriften z. B. der Forschungsgesellschaft fiir das StraBen- und Verkehrswesen
(FGSV), Merkblatt {ber den Einfluss der Hinterfiillung auf Bauwerke (M HifliBau, 2017),
heranzuziehen. Auf eine ordnungsgemaBe lagenweise Verfiillung und Verdichtung des hinterfiillten
Bodenmaterials einschl. der durchzufiihrenden Verdichtungskontrolle ist zu achten.

7.7 Bodenaustausch und Verdichtung

Ungeeignete verndsste bzw. aufgeweichte Boden sowie Auffiillungen inner- und unterhalb der
Griindungssohlen sind durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z. B. kornabgestufter
Kiessand (Bodengruppe GW der DIN 18196) vollstandig auszutauschen. Alternativ kann bei geringen
Kubaturen auch Magerbeton verwendet werden.

Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagen von nicht Uber 30 cm Dicke einzubauen und lagenweise
auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zur Sicherstellung einer
ausreichenden Lastausbreitung sollte eine Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender
Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die Horizontale vorgenommen werden. Bei Verwendung
von Magerbeton kann diese Lastausbreitungswinkel entfallen.

Samtliche Griindungs- und Baugrubensohlen in Griindungsbereichen sind mit geeignetem Gerat
sorgfiltig zu verdichten. Hierbei ist das Verdichtungsgerdt auf die Untergrundverhaltnisse
abzustimmen.
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Der Einbau und das Verdichten von Bodenaustauschmaterial miissen in der trockenen Baugrube
erfolgen. Unmittelbar nach Durchfiihrung und Uberpriifung der Verdichtung empfiehlt sich das
Aufbringen einer mindestens 5 cm dicken Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eine evtl.
Stérung und Auflockerung der Griindungssohle.

7.8 Isolierung u. Trockenhaltung

Alle unter die zukiinftige Gelandeoberflache einbindenden Bauteile miissen isoliert werden. Hinweise
und Ausfiihrungsmaglichkeiten zur Isolierung geben DIN 18533-1 und DIN 1045.

Unter Beriicksichtigung der hydrogeologischen Verhaltnisse (siehe Kap. 3.4) empfehlen wir eine
wasserdichte Ausfiihrung des Tiefgeschosses (z.B. ,WeiBe Wanne").

7.9 Beweissicherung, Erschiitterungsschutz

Wir empfehlen in Bereichen angrenzender Bebauungen, Nachbargrundstiicke sowie
Bestandsleitungen eine Beweissicherung durchzufiihren, um eventuell spater auftretende
unberechtigte Schadenersatzanspriiche abwenden zu konnen. In jedem Fall sind unzuldssige
Erschiitterungen fiir die angrenzenden Griindungs-, Boden- und Baukérper wie auch
Erschiitterungen der benachbarten Griindungsboéden zu vermeiden

Bei Ausfilhrung von erschiitterungsintensiven Bauarbeiten wird die Ausfilhrung von
Eignungsversuchen wie auch baubegleitenden Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150
empfohlen.

7.10 Versickerung

Eine Versickerung von unverschmutztem Oberflachenwasser ist auf dem Baugrundstiick oberhalb
des Grundwasserhorizonts innerhalb der feinkornarmen, durchldssigen Béden der quartaren
Kiessande (Schicht 3) denkbar,

Fir eine Vordimensionierung der Versickerungseinrichtungen zur  Abfiihrung  von
Niederschlagswasser empfehlen wir bei einer Einbindung der Versickerungseinrichtungen in die
feinkornarmen  quartdren Kiessande unter Beriicksichtigung einer Verminderung der
Schluckkapazitat infolge von Schwebstoffzusetzungen in  Auswertung der durchgeflihrten
Sickerversuche mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte von ke = 1 x 102 m/s nicht zu (iberschreiten.

Wir weisen darauf hin, dass die Wasserdurchlassigkeit des Untergrunds sowie die mdglichen
Sickermengen von der Kornabstufung und Feinschichtung der Béden im umliegenden
Versickerungsbereich abhéngig sind und daher nur durch Sickerversuche an den geplanten
Versickerungsstellen genau bestimmt werden kénnen.
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Im Nahbereich von Gebduden kann die Versickerung zu einem Aufstau mit entsprechender
Beeinflussung des Geb&udebestandes fiihren. Dies ist bereits im Rahmen der Planung zu
beriicksichtigen.

Des Weiteren weisen wir darauf hin, dass eine Versickerung von gesammeltem, unverschmutztem
Oberflachenwasser Uber ggf. schadstoffhaltige Auffiillungen / Altablagerungen nicht zulassig ist.
Stehen im Bereich der geplanten Versickerungseinrichtungen Auffiillungen an, sind diese bis auf die
Oberkante der gewachsenen, feinkornarmen quartdren Kiessande vollsténdig auszubauen und einer
fachgerechten Entsorgung / Wiederverwertung zuzufiihren.

Bei den weiteren Planungen ist unter Beriicksichtigung eines Versickerungskegels darauf zu achten,
dass die Versickerung nicht (ber verbleibende Auffiillungen im Randbereich der
Versickerungseinrichtungen (z.B. Sickerrigolen) erfolgen kann. Wir empfehlen daher bei den
weiteren Planungen bzw. beim Ausbau der Aufflllungen im Bereich der geplanten
Versickerungseinrichtung eine Verbreiterung der Sickerflache mit zunehmender Tiefe unter einem
Winkel von ca. 45° gegen die Horizontale vorzusehen.

Zudem empfehlen wir anhand von Sohlproben im Bereich der geplanten Versickerungseinrichtungen
sowie chemischen Analysen an dem entnommenen Probenmaterial eine Schadstofffreiheit der
anstehenden Bdden, ber die die Versickerung erfolgen soll, nachzuweisen.

7.11 Auftriebssicherheit

Es ist fir samtliche Bauteile und Aushubsohlen in allen Bauzusténden sowie im Endzustand eine
ausreichende Auftriebsicherheit zu gewahrleisten.

Kann die Auftriebsicherheit nicht durch das Eigengewicht von Bodenplatte / Fundament und
Baukorper sichergestellt werden, sind zusétzliche MaBnahmen wie z.B. das Anbringen von
Fundamentiiberstdnden zur zusatzlichen Mobilisierung von Erdauflasten oder z.B. die Verankerung
der Bodenplatte (iber z.B. Micropfahle zu ergreifen.

www.geotechnik-augsburg.de
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8 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse im Bereich des
Baugrundstiicks in Hinblick auf eine mdgliche Bebauung (Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage) anhand
der ausgefiihrten Untersuchungen beschrieben. Es wurden die geologischen und
bodenmechanischen sowie bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen und fiir erdstatische
Berechnungen erforderliche Bodenrechenwerte angegeben.

Des Weiteren wurden die orientierend durchgefilhrten chemischen Analysen an Proben der
angetroffenen Auffiillungen sowie der Aueablagerungen hinsichtlich einer Entsorgung bzw.
Wiederverwertung eingestuft und bewertet.

Samtliche Empfehlungen dieses Berichts basieren auf den lokalen Aufschliissen der durchgefiihrten
Aufschlussbohrungen bzw. Rammsondierungen. Sémtliche Baugruben- und Griindungssohlen sind
fachtechnisch abnehmen zu lassen um die Aussagen des vorliegenden Berichts zu bestatigen.

Fiir die Bemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten sowie zur Ermittlung der zu erwartenden
Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen geplanter Gebdude empfehlen wir die Durchfiihrung von
Setzungsberechnungen nach DIN 4019  auf  Grundlage  genauer  Angaben  zu
Fundamentabmessungen, Griindungstiefen, Pressungen bzw. Pressungsverteilung unter den
Bodenplatten durchzuflhren.

Zur Festlegung eventuell notwendiger AnpassungsmaBnahmen wie auch in allen Zweifelsfallen
beziiglich Baugrund und Griindung sollte unser Biiro rechtzeitig eingeschaltet werden. Unser Biro
ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen gegentiber dem Stand bei Erstellung des
vorliegenden Berichts, soweit Griindung und Griindungsarbeiten sowie hydrogeologische Aspekte
betroffen sind, zu verstandigen. In diesem Zusammenhang weisen wir nochmals darauf hin, dass es
sich bei den Angaben in [U1] nur um eine mdgliche Bebauung des Grundstlicks und bei den
Angaben zu Gelande- / Griindungskoten nach [U11] nur um Annahmen handelt.

Dieses Gutachten umfasst 39 Seiten und 7 Anlagen

Augsburg, den 27.07.2020

 / |
(/,/C/( ) (/‘\ é ;‘,‘“ ///’M’

Dipl.-Ing. (FH) Ch. Matthaus i.A. Dipl.-Ing. (FH) T. Liepert

"\

www.geotechnik-augsburg.de
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Statzlinger StralRe 70
86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209

GTA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr;
Aktenzeichen:1088.20

Anlage: 3.1
Bericht:

1 Objekt Neubau eines Mehrfamilienhauses
mit Tiefgarage

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. B 1
Ort: Friedberg, Achstrafie West, Fl.-Nr. 506

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 482.20 m
Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Geldande

3 Lageskizze (unmafstablich)
Bemerkung:

4 Auftraggeber:Herr Raimund Rupp
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

5 Bohrunternehmen:Fa. Sauer
gebohrt am: 28.05.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
GerateflihrerHr. Martin Sauer Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:
Geréateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 1-I-Becher (BP) 8 Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Bohrproben 5-1-Eimer (KP) 3 Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Bohrproben Wasserprobe (WP) 1 Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.4.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone 8chn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meildel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Drucklufi
G = Gesténge F = Freifalt HY = Hydraulk
SE = Saeil v = Vibro
9.1.2.3 Spllhilfe: 8§ = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indireki
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm - : Splul- | Aufen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art pmm | Anirieb | g gmm | @mm m Bemerkungen
0,0 10,0 BK ram Schap 140 DR - 180 9,0
9.3 Bohrkronen 8.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: @ AuBen/innen: ! Nr| Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aullen/Innen; / Jahr fiir Ersatz
3 | N @ Auften/innen: / 1
4 1 Nn @ Aullen/Innen: / 2
5 | Nr @ Auften/innen: / 3
6 | Ni: @ Aulten/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.90 m, Anstieg bis 2.83 m unter Ansatzpunkt
Hoéchster gemessener Wasserstand  2.83 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m  Art von: m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschittung K Sperrschicht Oknge}Iro?r
; . drnung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art hnsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 29.05.2020 Firmenstempal: Unterschrift:
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Statzlinger Stralte 70

GTA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

86165 Augsburg

Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.2
fur Bohrungen Aktenzeichen:1088.20 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Neubau eines Mehrfamilienhauses
mit Tiefgarage

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

4

2 Bohrung Nr. B 2
Ort: Friedberg, Achstralle West, Fl.-Nr. 506

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a)zu NN 483.32 m
Ansatzpunktes b) zu m [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstéblich)
Bemerkung:

4 Auftraggeber:Herr Raimund Rupp
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

5 Bohrunternehmen:Fa. Sauer
gebohrt am: 28.05.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
GerateflhrerHr. Martin Sauer Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geréateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 1-1-Becher (BP) 5 Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Bohrproben 5-1-Eimer (KP) 3 Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hehikrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Volilkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernronr D = Diamantkrone Ven = Ventiloohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = \Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole ¢ = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Behrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m - ; Spal- AuBen Innen Tiefe
ven bis Art Losen Art amm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,0 10,0 BK ram Schap 140 DR - 180 9,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 N @ AuBen/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nn @ Auften/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: g Aulten/innen: / 1
4 | Nr: g Aullen/innen: / 2
5 | Ni @ Aulten/innen: / 3
6 | Nr: @ Aulten/Innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  4.10 m, Anstieg bis 3.94 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  3.94 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfllung: m bis m  Art: von; m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht OK Peilrahr
Nrl vonm | bism mﬂm Art vonm | bism Korrrr:nlf‘ng vonm | bism Art Rnléba?zrguunrsﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 29.05.2020 Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg ing.-ges. mbH| Projekt:  Friedberg, Achstralte West
Statzlinger Stralle 70 Projekinr.: 1088.20
86165 Augsburg Anlage: 4.1
Tel. 0821-90271-200 Fax -209 Malstab: 1: 100
Tiefe | Mo
0.10 1
020 1 DPH 1
0.30 1 Ansatzpunkt: 482.30 mNN
040 2 )
0s0] 2 . Anz1aohl Schzlagge N13%
060 2 - o
070 3 y 2l Eot :D
0.80| 6 c E L E
0.90| 10 iy 481.00m o1
100 12 2 E E
110} 15 p 48000m g2 31
1.20 | 20 UEJ F 141
130 A7 e NTTNTIRY RUTIT E
140] 16
1.50 14 ab ca. 2,7m kein weiterer
1.60 . 16 Rammfortschritt méglich
1.70; 16_|
180 17 _
1.90| 14
2.00] 18
2.10| 27
220 31
2.30 34
240] 38
250 | 41
- 260| 47

270 50




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt:

Friedberg, Achstralle West

"Stétzlinger Strafle 70

Projekinr.; 1088.20

86165 Augsburg

Anlage: 4.2

Tel. 0821-90271-200 Fax -209

M

afistab: 1: 100

Tiefe Nig
0.10| 14
0.20| 17
0.30] 17
0.40 13
050, 6
0.60| 3
0.70| 1 y 483.00m
0.80] 2
AT g 48200m
1.00] 1
1404 1 481.00m
120 2 VA
130 1 |
rao 1 7 480.00m
1.50] 1|
160 2 479.00m
170 1| ¥y
180 1. 478.00m
190 1 v
2.00, 2
210] 6
220| 7
230 7
240| 7
2.50| 10
260! 11
270 11
2.80| 15
290, @ |
3.00| 10
3.10| 13
3.200 18
3.30] 16
3.40| 20
3.50| 26
3.60 | 27
3.70| 25
 3.80; 29
390 29
4.00| 28
410 30
420 3
43¢, 35
4.40| 33
450 36
460 37
470 | 34
4.80| 31
490 38
5.00| 35
5.10 37
5.20 | 40
| 530 39
| 540 | 44
550 | 51
5.60 | 60

Eindringtiefe in m

DPH 2

Ansatzpunkt: 483.49 mNN

Anzahl Schldge N10
0 10 20 30

0 T T |||\\\|||l“‘>
£ __r:j

2;1' :

S
3+ -
4; h—%m

E 436

o 131
5§ : 137

g 444
av"‘ :

ab ca. 5,6 m kein weiterer
Rammfortschritt moglich




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt: Friedberg,AchstraESe'West

Statzlinger Stralte 70

Projektnr.: 1088.20

Anlage: 4.3

Tel. 0821-90271-200 Fax -209

Malstab: 1:100

86165 Augsburg
Tiefe | N | Tiefe Nie
010| 3 | 610] 6
020 4 | 6200 13
030] 4 | 830 11
040 2 | 640| 10
050 3 | 650 8
060 2 | 660 11
0700 2 | 870, 12
0.80] 3 | 680 14
0.80| 4 | 690| 12
1.0 1 7.00] 7
110 3 | 710| 5 |
120 3 | 720 6B |
130: 2 | 7.30] 12
140] 2 | 7.40| 31 |
150 3 | 750| 29
160 4 | 760] 36
176 10 | 7.70] 33
| 180! 19 | 7.80; 39
1907 12 | 7.90| 40
200 15 | 8.00| 38
z10] 15 | 810 41
220| 15 | 8.20| 44
2.30| 17 | 830 50
240 14
2501 11
260] 9
270 12 ~
2.80] M
290 11
306 8
310| 8
320 5
330 5
340 3
350 4
360| 4 .
370| 3
380 4
| 300 3
400 3
410 4
420 3
430 5
440 4
4501 5
460| 6 ]
470| 8
480 6
490| 5
500 6
510| 7
5201 10
530 10
540 7 H
5.50| 4
560 4
510 .8
580 10
59| N
6.00] 11

DPH 3

Ansatzpunkt: 482.75 mNN

Anzahl Schidge N10
0 10 20 30

UK;IIIH H||||||\'TFT1TH‘I_E">
c 7
v 482.00m ) E ;
1 =
481.00m _‘E,L___ E
li [ F 1 3
2F = ]
480.00m = .v—'l_-l E
Mo E =_-|,
3 —
, 479.00m e E g‘ -
E ,E ]
“u_J 4 C ]
[T E
g msom 2 4 E ;
Egf o g
-('Ci = E
477.00m _ o c |_—L: E
N 64 3
) E d"'-_' 3
7___ ..... s
- 331
y 478.00m g 133
8 138
2 4 50
yy 474.00m ; 1
9"\\\!IIII‘\HIIiII\ LLuLit 1

ab ca. 8,3 m kein weiterer
Rammfortschritt méglich




| Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH| Projekt:  Friedberg, Achstralte West
Statzlinger Stralle 70 Projektnr.: 1088.20
86165 Augsburg Antage: 44
Tel. 0821-90271-200 Fax -209 MaRstab: 1:100
Tiefe | Nw | Tiefe | Nig
010 7 | 610! 26
020 12 | 6.20| =29 DPH 4
030, 16 6.30.34 Ansatzpunkt: 482.42 mNN
040] 12 | 640| 37 )
050 10 650 35 Anzah! Schlige N10
060 o | 660 39 A .
070 4 | 670 41 y 482.00m =
080: 3 | 680| 38 1 c [J
090 3 | 890| 40 481.00m 8 g
______ 1.00] 3 | 7.00| 37 M LL'”*-—-LL‘: E
10| 5 | 7100 41 9 f ]
120 4 | 7.20] a7 iy 48000m - ]
130 8 | 7.30| 50 '{J_ g
140] 9 g 47900m £ 5% | :
1.50 | 10 g - 3
1.60| 13 478.00m B e E
1.70| 13 Vo £ F 1
1.80 . 15 E s.F =
1.90] 18 g A700m T g ]
200 15 g _‘1""——._, ]
[ 210] 21 .. g 48oom O 34
220] 19 | : 13
2.30] 13 o 475.00m 7 147
2401 7 . B E
250 6 8 _:I_LA_I_I_I_I_I_I_JJ_N L Ll e
260 5
270 3 ab ca. 7,3 m kein weiterer
"""" — 2 80 4 Ramimfortschritt maglich
290! 4
300 4
310| §
320| 5
330 4
340| 5
350 4
360 4
370 3
380 4
390 3
400 2
4101 3
420] 2
430| 2
440 2
450] 2
4.60| 3
470 2
480] 3
490 4
506| 10
510| 14
520! 13
530] 10
540| 8
550| 12
580| 13
570 14
5.80: 17
500 24
6.00| 26




Anlage 5.1

AMM GmbH

Gesellschaft {iir Alilastenmanagement, Mineralstoffverwertung und Materialpriifung mbH
Gessertshausener Strafle 3, 86356 Neusal
" Tel:  0821-—486880
Fax.: 0821 — 48 688-66
e-mail:  info@ammgmbh.com
web: www.ammgmbh.com

Untersuchungsbericht B 6794

Auftraggeber: GTA Ingenieurgesellschaft mbH
Auftragsnummer: 1

Projektleitung: Herr Liepert

Projektnummer: 1088.20

Probenahmedatum: 28.05.2020

Probenort: Bebauung Nordwest, Achstra3e, Friedberg
Probengetfal: PE-Becher, PE-Eimer

Zu untersuchende Parameter: KorngréBenverteilung

Zeitraum der Prifung: 23.06. — 26.06.2020
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AM M G m b H U-Bericht: B 6794

BV / Projekin Bebauung Nordwest, AchstraBBe, Friedberg

Gesserishausener StraBBe 3 | Auftraggeber GTA Ingenieurgeselischaft mbH

86356 NeusaB Datum: 26.06.2020

Tel.: 0821-48688-20/ Fax: -6 Bearbeiter:  Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

B1-BP6/7,0-711

SIEBUNG
Durchmesser [mm}  Siebrilckstand [g] ~ Siebdurchgang (%] | Durchmesser [mm]  Siebrlickstand [g] ~ Siebdurchgang [%}

0.000 i 40.66 0.0  4.000 791 97.0 |
0.063 22.28 8.2 8.000 5.38 98.8

0.125 83.39 14.3 16.0 0.00 100.0

0.250 252,78 331 315 0.00 100.0

0.500 17.91 90.4 63.0 0.00 100.0

1.000 4.81 94.4 90.0 0.00 100.0

2.000 6.55 95.5

Gesamtgewicht: 441.67 g

oo
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AMM GmbH  [UBerih:__B 6794

BV / Projektn Bebauung Nordwest, AchstraBe, Friedberg

Gessertshausener StraBe 3 |Auftraggeber GTA Ingenieurgesellschaft mbH

86356 Neusafl Datum; 26.06.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax; -8 Bearbeiter: Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

B1-KP2/3,0-4,0

SIEBUNG
Durchmesser [mm]  Siebrickstand [g]  Siebdurchgang [%)] I Durchmesser [mm]  Siebrickstand [g]  Siebdurchgang [%]

0.0.00 200.29 0.0 4.000 896.15 29.5
0.063 50.27 4.0 8.000 1263.45 47.3
0.125 i36.88 5.0 16.0 1200.80 72.5
0.250 227.86 7.7 315 180.79 96.4
0.500 168.24 12.3 63.0 0.00 100.0
1.000 246.05 154 20.0 .00 100.0
2.000 460.48 20.3

Gesamigewicht: 5021.36 g
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AMM GmbH  [Usercnt 8 6704

BV / Projekin Bebauung Nordwest, AchstraBe, Friedberg

Gessertshausener StraBe 3 | Aufiraggeber GTA Ingenieurgesellschaft mbH

86356 Neusah Datum: 26.06.2020
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6 Bearbeiter; Frau Rehwinke! / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

B2-BP3/7,0-71

SIEBUNG

Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g] ~ Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm] Siebriickstand [g]  Siebdurchgang [3%]

0.000 38.55 0.0 4.000 2.61 98.1
0.063 31.02 12.7 8.000 3.26 99.0
0.125 128.59 22.6 16.0 0.00 100.0
0.250 88.47 63.7 315 0.00 100.0
0.500 13.36 92.0 63.0 0.00 100.0
1.000 2.97 96.3 90.¢ ¢.00 160.0
2.000 2.81 97.2

Gesamtgewicht: 312.84 g
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AM M G m bH U-Bericht: B 6794

BV / Projekin Bebauung Nordwest, AchstraBe, Friedberg

Gessertshausener Strafle 3 | Auftraggeber GTA Ingenieurgeselischaft mbH
86356 Neusaf Datum: 26.06.2020
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -& Bearbeiter. Frau Rehwinkel / Frau Hofstetter

KORNVERTEILUNG

B2-KP2/2,0-3,0

SIEBUNG
Durchmesser [mm]  Siebriickstand {g]  Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm]  Siebriickstand {g] Siehdurchgang [%]
| 0.000 571,27 0.0 4,000 897.61 281

0.063 91.75 10.8 8.000 1589.00 45.1
0.125 189.43 12.6 16.0 1149.25 75.2
0.250 109.23 16.2 315 158.65 87.0
0.500 88.92 18.2 63.0 0.00 100.0
1.00C 130.59 19.2 90.0 0.00 100.0
2.000 298.40 22.4

Gesamigewicht: 5274.10 g

ioc]
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Anlage 5.2.2

SYNLAB \

i:l\iﬁ? Analylics & Services Germary GmbH - Gubener Str, 3¢ - B6156 Standort Augsburg
Geotechnik Augsburg Telefon: +49-821-56995-0
Ingenieurgesellschaft mbH Telefax: +49'821'5699§'888
Herr Dipl.-ing. (FH) Thomas Liepert E-Mail: as.augsburg.info@synlab.com
- Statzlinger Str. 70 Internet: www.synlab.de
86165 Augsburg Seite 1 von 3
Datum: 22.06.2020
Prifbericht Nr.: UAU-20-0075248/01-1 P
{{ DAKKS
Auftrag-Nr.. UAU-20-0075248 i B
thr Auftrag: schriftiich vom 16.06.2020 by 19004 01.02
O-F1-1400d-01-03
Projekt: Friedberg, Achstralle, Bebauung Nordwest L o
Eingangsdatum: 16.06.2020
Probenahme durch: Fa. Sauer
Probenahmedatum: 28.05.2020
Prifzeitraum: 17.06.2020 - 22.06.2020
Probenart: Boden

Sefern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standart durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieftlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftiichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany Gmbii.

Der Prifbericht wurde am 22.06.2020 um 10;47 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektrenisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift galtig.

Sitz der Geselischaft SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Sir. 39 - 86156 Augshurg
Geschaftsfuhrer, Mathieu Floteani  Alexander Kolf  Doris Schlieszeit Nicholas Stopford  Sijtze Voulon
eingelragen im Handelsregisler des Amtsgatichts Augsburg: HRB 33151 - USt. 1d-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0200 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

LT




SYNLAB Y/

Priifbericht Nr.. UAU-20-0075248/01-1
Seite 2 von 3
Probenbezeichnung: MP 1
Frobe Nr.: UALU-20-0075248-01
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung < 2 mm - ja DIN 18123:2016-C3

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Feinkornanteil <2 mm Yo 29,4 DIN 18123;2016-03

Trockenmasse Yo 85,0 DIN EN 14346:2007-03

EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-8 17:2017-01

Kohlenwasserstoffe C10 - C4AD mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
{12.09):2005-01

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,06 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mgkg TS 0,06 DIN 50 18287:2006-05
Acenaphthen mglkg TS 0,74 DIN ISO 18287:2006-05
Filuoren mg/kg TS 0,65 DIN 1SO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS 4,8 DIN iSO 18287:2006-05
Anthracen mg'kg TS 1.0 DIN ISO 18287:2008-05
Fluoranthen mg/kg TS 5,5 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS 39 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen ma/kg TS 2,2 DIN 180 18287:2006-05
Chrysen mafkg TS 2,0 DIN (50 18287:2006-05
Benzo(b}fiuoranthen mg/kg TS 2.9 DIN ISO 18287:2008-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,92 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mag/kg TS 1,6 DIN {80 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,41 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghijperylen mg/kg TS 1,1 DIN I1SO 18287:2006-05
Indeno{1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,89 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA ma’kg TS 28,7 DIN ISO 18287:2006-05

Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05
PCB Nr. 52 markg TS <0,005 DIN 1SO 10382:2003-05
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DiN ISC 10382:2003-05
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN IS0 10382:2003-05
PCB Nr. 153 ma’kg TS <0,005 DIN 150 10382:2003-05
PCB Nr. 180 mg'kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mgy/kg TS - DIN 150 10382:2003-05




SYNLAB V/

UAU-20-0075248/01-1
Seite 3von 3

Prifbericht Nr.:
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kanigswasseraufschluss - ja DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mag/kg TS 96 DIN EN IS0 17294-2 {E 28):2005-02
Cadmium mg/kg TS 0,37 DIN EN (SO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesami) mgikg TS 25 DIN EN ISO 172084-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 33 DIN EN ISC 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 21 DIN EN 1SO 17294-2 {E 29):2005-02
Quecksilber mgikg TS 0.4 DIN EN I1SO 12846:2012-08
Zink mg/kg TS 203 DiN EN 1SO 172842 (E 29):2005-02
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS 03 DIN ISQ 11262:2012-04
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ia DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert - 83 DIN 38 404-C5:2008-07
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 107 DIN EN 27888:1993-11
Chlorid mg/l 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 2 DiN EN |SO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt Hg/l <50 DIN EN 1SO 14403:2002-07
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN 150 14402 (H 37):1999-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pgd <50 DIN EN SO 11885 {E 22):2009-09
Blei pgf 6,0 DIN EN iSO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium ug/l <0,50 DIN EN I1SO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) Mg/l <5,0 DIN EN I1SO 11885 (E 22):2008-C9
Kupfer pgh 5,0 DIN EN 150 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink ug/l 15 DIN EN I1SO 11885 (E 22):2008-02




SYNLAB

SYMLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Sy, 39 - 86156

s Standort Augsburg

Geotechnik Augsburg Telefon: +49-821-56985-0

Ingenieurgesellschaft mbH Telefax. +49-821-56995-888

Herr Dipl.-Ing. (FH) Thomas Liepert E-Mail: as.augsburg.info@synlab.com

Stétzlinger Str. 70 intemet: www.synlab.de

86165 Augsburg Seite 1 von 3
Datum: 22.07.2020

Prifbericht Nr.: UAU-20-0002378/01-1 5

Auftrag-Nr.: UAU-20-0092378 (iDAklﬁ(f;hmm'

Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.07.2020 o3t 012

Projekt: Friedherg, Achstralie, Bebauung Nordwest }';EE%{{@EE‘;EE

Eingangsdatum: 16.07.2020

Probenahme durch: AG, Fa. Sauer

Probenahmedatum: 28.05.2020

Prifzeitraum: 17.07.2020 - 22.07.202C

Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihr, Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschliefilich auf die im Prifoericht spezifizierten Priffgegenstinde. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prufoericht wurde am 22.07.2020 um 09:49 Unr durch Markus Schamel (Kundenbetreuer) elektrenisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift giiltig.

Silz der Geselischaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 38 - 86156 Augsburg
Geschaftsfuhrer; Mathieu Floreani  Alexander Kolf Doris Schilieszeit Nicholas Stopford  Sijtze Voulon
eingelragen im Handelsregister des Amtsgerichls Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.. DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 08 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SYNLABV/

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

B 1 - BP3 (0,7-0,8m)

UAU-20-0092378-01

Prafbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm {Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-20-0092378/01-1

Seite 2von 3

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung < 2 mm - ia DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Feinkornanteil <2 mm % 47,8 DIN 18123:2016-03

Probenvorb, Organik nach - ja 180 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ia DIN ISO 11464:2006-12
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin ma/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-C4
Acenaphthyten mag/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1984):1994-04
Fluoren matkg TS <Q,05 Merkbiatt 1 LUA NRW {1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,058 Merkbiatt 1 LUA NRW (1994):1894-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994}:1994-04
Fluoranthen mgfkg TS =0,05 Merkhblatt 1 LUA NRW (1894):1984-04
Pyren mo/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW {1994):1994-04
Benza(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 1L.UA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblait 1 LUA NRW (1964):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkbiatt 1 LUA NRW {1994):1894-04
Benzo(k)flugranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1694-04
Benzo(a)p'yren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994).1994-04
Dibenz{ah)anthracen mafkg TS <0,08 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1924-04
Benzo(ghiperylen mafkg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS -- Merkblatt 1 LUA NRW {1954):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss - ia DIN I1SO 11466:1997-06

Arsen mag/kg TS 11 DIN EN IS0 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 11 DIN EN 180 17294-2 {E 29}:2005-02
Cadmium mag/kg TS <0,3 DIN EN [SO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom {Gesamt} mg/kg TS 37 DIN EN IS0 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 18 DIN EN I1SQ 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel ma/kg TS 28 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mgfkg TS 0,65 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 42 DIN EN I1SQ 17294-2 (E 29}:2005-02




SYNLAB V/

FProbenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

B2-BP2(1,01,1m)

UAU-20-0092378-02

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Aushahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-20-0092378/01-1

Seite 3von 3

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DiN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Vetfahren
Feinkornanteil <2 mm % 53,1 DIN 18123:2016-03

Probenvorb, QOrganik nach - ja 18O 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBedSchV - ja DIN 1SO 11464:2008-12
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mag/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW {1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkbtatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren ma/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkbiatt 1 LUA NRWY (1994):1994-04
Fluoranthen mg/lkg TS <{,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1894):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1954):1994-04
Benza(b)fluaranthen mgtkg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW {1994):1994-04
Benze(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren maikg TS <0,050 Merkblatt 1 EUA NRW (1994):1894-04
Dibenz(an}anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghijperylen mg/kg TS <0,05 Merkbiatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indenc(1,2,3-cd)pyren mgikg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1984-04
Summe PAK EPA mg/kg TS - Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschliuss - ja DIN [SO 11466:1937-06

Arsen ma/kg TS 9,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 22 DIN EN ISQO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mgfkg TS 34 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mgikg TS 19 DIN EN IS0 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 24 DIN EN 1SO 17294-2 {E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,098 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 53 DIN EN 1S0O 17294-2 (E 29):2005-02




SYNLAB \

SYNLAR Analylics & Services Germany GmhH - Gubener Sir. 39 -

Anlage 5.3

Standort Augsburg
86156 Augsburg
Geotechnik Augsburg
Ingenieurgeseilschaft mbH BDurchwahl: +49-821-56995-0
Herr Dipl.-ing. (FH) Christoph Matthdus Telefax: +49-821-56995-888
Statzlinger Str. 70 E-Mail: as.augsburg.info@synlab.com
86165 Augsburg Internet www.syniab.de
Seite 1 von 3

Datum: 09.06.2020

Prifbericht Nr.. UAU-20-0068046/01-1 ;
DAKKS
Auftrag-Nr. UAU-20-0068046 (% A e
ST Akkreditierungsstelte
thr Auftrag: schriftlich vom 28.05.2020 PR
Projekt: Friedberg, Achstraie West D 04 101
Probenahme: 28.05.2020
Probenahme durch: Fa. Sauer
Eingangsdatum: 28.05.2020
Prilfzeitraum: (33.06.2020 - 09.06.202C
Probenart: Grundwasser
Sitz der Geselischaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg 0| E
Geschaftsfihrer; Mathieu Floreani  Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford  Sijize Voulon

singetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. td-Nr.: DE 185 983 312

UniCradit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0280 (388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473 =



SYNLAB Y/

Untersuchungsergebnisse

Probe Nr. UAU-20-0068046-01
Bezeichnung: B1-WP
Basisparameter

pH-Wert 7.6
Sidurekapazitat bis pH 4,3 (Ks mmal/l 7,77
4,3)

Calcium il PPY
Magnesium mght 27
Natrium mg/l 17
Kalium mg/l 2,6
Ammenium mag/l <0,04
Chlorid mgi 23
Sulfat mg/l 31
Nitrat mg/l 0,13
Permanganat-Index ( als O2) mg/l 1.5
Sulfid leicht freisetzbar (S) mgd <0,010
Sonstige Parameter

Geruch ohne
Geruch - angesduerte Probe ohne
Harte mg Cal/l 217
Hériehydrogenkarbonat mg Cao/l 217
Nichtkarbonatharte mg Cad/ <0,1
Kohlendioxid, kalklisend mg CO2/ <01

Prifoericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UAU-20-0068046/01-1
UAU-20-0068046

09.06.2020
Seite 2 von 3

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schrifichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrl. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieilich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 09.06.2020 um 08:46 Uhr durch Janna Radmann (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift giltig.

Angewandte Methoden
Parameter Norm
pH-Wert DIN 38 404-C5:2009-07

Saurekapazitit bis pH 4,3 (Ks 4,3)

DIN 38 409-H 7-2:2005-12

Calcium DiN EN IS0 17294-2 (E 29):2005-02
Magnesium DIN EN SO 17294-2 (E 28):2005-02
Natrium DIN EN (SO 17294-2 (E 29):2005-02
Kalium BIN EN ISC 17294-2 (E 29):2005-02
Ammaonium DIN 38406-E5-1:1883-10

Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfat

DIN EN 180 10304-1:2009-G7




SYNLABY/

Prifbericht Nr.

UAU-20-0068046/01-1

DIN EN IS0 10304-1:2000-07

Auftrag-Nr.. UAU-2(-0068046
09.06.2020
Seite 3von 3
Angewandte Methoden
Parameter Norm
Nitrat

Permanganat-Index { als 02)

DIN EN IS0 8467:1995-05 (UST)

Sulfid leicht freisetzbar (3)

DIN 38 405-D 27:2017-10

Geruch

DEV B 1/2:1971

Geruch - angeséuerte Probe

DEV B 1/2:1871

Hérte

DIN 4030-2;2008-06

Hartehydrogenkarbenat

DIN 4030-2:2008-06

Nichtkarbonathérte

DIN 4030-2:2008-06

Kohlendioxid, kalklésend

DIN 4030-2:2008-06

(UST) - Verfahren durchgefiinrt am Standort Fellbach




Durchlédssigkeitsbeiwerte ke nach SEILER Anlage: 6

Projekt: Friedberg, AchstraBe Projekt-Nr.: 1088.20

Bebauung Nordwest

Aufschlussbez.: B1
Probenbez.: KP 2
Entnahmetiefe: ca. 3,0 bis 4,0 m unter Ansatzpunkt

Durchléssigkeitsbeiwert ke =f 1,04E-02 [m/s

Aufschlussbez.: B2
Probenbez.: KP 2
Entnahmetiefe: ca. 2,0 bis 3,0 m unter Ansatzpunkt

Durchlassigkeitsbeiwert ke =[ 7,11E-02 [m/s

GTAJ EOTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
AUGSBURG www .geotechnik-augsburg.de



Friedberg, AchstraBe West GEOTECHNIK Projekt-Nr. 1088.20
Bebauung Nordwest GT AUGSBURG Anlage 7
Fotodokumentation Bohrkerne B 1 u. B 2

Seite 1/4

BohrkernB1 0,0 - 4,0 m:
Y,
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BohrkernB1 4,0 - 8,0 m:

oy — e =
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= N

www.geotechnik-augsburg.de



Friedberg, AchstraBe West
Bebauung Nordwest

GT GEOTECHNIK
AUGSBURG

Fotodokumentation Bohrkerne B 1 u. B 2

Projekt-Nr, 1088.20
Anlage 7

Seite 2/4

BohrkernB1 8,0 - 10,0 m:

www.geotechnik-augsburg.de



Friedberg, Achstrale West GEOTECHNIK Projekt-Nr. 1088.20
Bebauung Nordwest GT AUGSBURG Anlage 7
Fotodokumentation Bohrkerne B 1 u. B 2

Seite 3/4

BohrkernB1 0,0 -4,0m:

www.geotechnik-augsburg.de



Friedberg, AchstraBe West GEOTECHNIK Projekt-Nr. 1088.20
Bebauung Nordwest GT AUGSBURG Anlage 7
Fotodokumentation Bohrkerne B 1 u. B 2

Seite 4/4

Bohrkern B1 8,0 - 10,0 m:

www.geotechnik-augsburg.de




