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1  Aligemeines
1.1 Vorgang und Veranlassung

Die Stadt Friedberg plant im Ortsteil Statzling 6stlich der Birgermeister-Ebener-StraBe die
ErschlieBung des Baugebiets ,Statzling Nord-Ost".

Mit Schreiben vom 18.05.2020 wurden wir von der Bauherrschaft auf Grundlage unseres Angebots
Nr. A1417-1.20 vom 25.02.2020 mit der Durchfiihrung einer Baugrunduntersuchung sowie der
Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse in einem Geotechnischen Bericht

beauftragt.

Teil der Beauftragung ist auch die orientierende Erkundung von eventuell im Untersuchungsbereich
vorhandenen chemischen Verunreinigungen.

1.2 Planung und Bestand

Nach den (Uberstellten Planunterlagen plant die Stadt Friedberg die ErschlieBung eines ca.
100 x 170 m messenden Baugebiets. Die geplante BaumaBnahme umfasst Kanal-, StraBenbau- und
VersickerungsmaBnahmen.

Angaben zur Tiefenlage der geplanten Kanalleitung liegen uns nicht vor.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde der Untersuchungsbereich landwirtschaftlich genutzt
und ist Teil einer groBraumigen, in sldlicher Richtung einfallenden Hanglage.

Die geplante BaumaBnahme entspricht der Geotechnischen Kategorie 2.

www.geotechnik-augsburg.de
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1.3 Verwendete Unterlagen

Fir die Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden die nachfolgenden Unterlagen / Angaben

herangezogen:

[U1] Friedberg, ErschlieBung Baugebiet ,Statzling Nord-Ost", Katasterlageplan Baugebiet, M
1:1.500, Stadt Friedberg, Planstand 18.02.2020

[U2] Spartenpldne Kanal, Wasser, Strom, Telekom; Ubersendet durch die Stadt Friedberg am
18.05.2020

[U3] UmweltAtlas Bayern - Geologie, www.umweltatlas.bayern.de, Bayerisches Landesamt flir
Umwelt, Stand Juli 2020

[U4] www.gkd.bayern.de, Gewasserkundlicher Dienst Bayern, Juni 2020

[U5] Eckpunktepapier, Anforderungen an die Verflillung von Gruben, Briichen und Tagebauen,
Bayerisches Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen, Dezember 2019

[U6] Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA M20 — Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen — Technische Regeln, Nov. 1997

[U7] Friedberg, 1. Anderung und Erweiterung Bebauungsplan Nr. 11/1 ,Stitzling Nord-Ost",

Bestandslageplan, M 1:250, JOSEF TREMEL INGENIEURBURO FUR BAUWESEN, Planstand
24.03.2020

www.geotechnik-augsburg.de
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2 Feld- und Laboruntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhadltnisse wurden die nachfolgend dargestellten Untersuchungen
durchgeflihrt.

2.1 Felduntersuchungen

Die ausgefiihrten Felduntersuchungen kénnen den nachfolgenden Tabellen entnommen werden. Die
Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind in dem Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt.

Vor Ausfiihrung der Feldarbeiten wurden alle Ansatzpunkte bezliglich méglicher Kampfmittel mittels
Geomagnetik untersucht und freigegeben.

Tabelle 1: Kleinrammbohrungen

Bez. Ansatzhohe Endtiefe Proben Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK] (0,25-1 Becher)
Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1, & 80 / 60 mm, unverrohrt
RKS 1 515,8 4,5 4 07.07.2020 3.1
RKS 2 514,0 4,9 4 22.06.2020 3.2
RKS 3 517,5 51 5 22.06.2020 3.3
RKS 4 507,8 5,0 5 07.07.2020 3.4
RKS 5 505,3 4,3 3 07.07.2020 3.5
Tabelle 2: Rammsondierungen
Bez. Ansatzhohe Endtiefe Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK]
schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2
DPH 1 518,9 5,5 22.06.2020 4.1
DPH 2 512,5 8,0 22.06.2020 4.2

Die schweren Rammsondierungen und die Kleinrammbohrungen wurden aufgrund sehr hoher
Eindringwiderstande in der angegebenen Tiefe abgebrochen. Ein weiterer Bohr - / Rammfortschritt

konnte nicht erreicht werden.

www.geotechnik-augsburg.de
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2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An den insgesamt 21 entnommenen Baugrundproben wurden die nachfolgenden
bodenmechanischen und chemischen Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

Tabelle 3: Bodenmechanische und chemische Laborversuche

1) Bodenmechanische Laborversuche Anzahl Anlage
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688 21 -
Bestimmung nat. Wassergehalt nach DIN 18121 2 5
Bestimmung Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 1 5
KorngréBenverteilung (Nasssiebung) nach DIN 18123 2 5
Durchlassigkeitsbeiwert ks nach SEILER 1 5
2) Chemische Laborversuche Anzahl Anlage
Feststoff- und Eluatanalyse nach LAGA, Tab. II. 1.2-2 /-3 2 6

Aus den entnommenen Einzelproben wurden, entsprechend dem Bohrergebnis, schichtbezogene
Mischproben gebildet.

Tabelle 4: Bildung der Mischproben

Probenbezeichnung Einzelproben Material / Béden

RKS2/BP1(0,0-0,6m)
RKS3/BP1(0,0-0,6m) ) .
MP 1 Ackerkrume (chemische Analytik)
RKS 4 /BP1(0,0-0,5m)

RKS 5/ BP 1 (0,0 — 0,5 m)

RKS3/BP2(0,5-2,0m) . .
MP 2 Tertidre Sande und Kiese (Bodenmechanik)
RKS3/BP3(2,0-4,0m)

www.geotechnik-augsburg.de
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3 Ergebnisse der Untersuchungen und Baugrundbeurteilung
3.1 Allgemeiner geologischer Uberblick

Nach [U3] stehen im Untersuchungsbereich die Bdden der Gerdllsandserie der miozéanen Oberen
SiiBwassermolasse an. Bei diesen bis in groBere Tiefen anstehenden Sedimenten handelt es sich
Uberwiegend um kiesfiihrende Sande, die sich aber auch mit Schluffen, Tonen und Mergeln
verzahnen kdnnen.

3.2 Untergrund nach den Aufschlussergebnissen

Nach den Aufschlussergebnissen kann das Untergrundprofil im Untersuchungsbereich vereinfachend
wie folgt dargestellt werden:

Schicht (1): Tertidre Sande und Kiese
Schicht (2): Tertidre Schluffe und Tone

3.2.1 Schicht 1: Tertidare Sande und Kiese

Unterhalb einer ca. 0,2 — 0,6 m machtigen Oberbodenzone (RKS 1, 3 und 5) bzw. als
Zwischenschicht in den tertidgren Schluffen und Tonen (RKS 4) wurden in den Kleinrammbohrungen
die tertigren Sande und Kiese erkundet. Die Schichtunterkante der Bdden von Schicht 1 wurde mit
der ausgeflihrten Bohrtiefe in der RKS 5 nicht erreicht. In der nachfolgenden Tabelle sind die
erkundeten Schichtmachtigkeiten der tertiaren Sande und Kiese zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 5: Tiefenlage angetroffene tertidaren Sande und Kiese
Aufschlussbez. UK Schicht 1 Machtigkeit Schicht 1, ca.
[m u. GOK] [mNN] [m]
RKS 1 1,2 514,6 1,0
RKS 3 49 512,6 44
RKS 4 4,5 503,3 1,5
RKS 5 > 4,3 <501,0 mind. 3,8

Nach fachtechnischer Ansprache handelt es sich bei den Béden der Schicht 1 um Kiese (RKS 1) oder
Sande (RKS 3, 4 und 5) mit wechselnden Nebenbestandteilen. Fiir nahere Informationen verweisen
wir auf den Baugrundschnitt in Anlage 2 sowie die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse in Anlage
3.

An 2 Proben der Bdoden von Schicht 1 wurden die KorngréBenverteilungen ermittelt. Die Ergebnisse
der KorngréBenanalysen kénnen der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

www.geotechnik-augsburg.de
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Tabelle 6: Ergebnisse der KorngréBenanalysen an Proben der Schicht 1

Proben- . Feinkornanteil Sandkornanteil Kieskornanteil
Entnahmetiefe
bez. 9 < 0,063 mm 0,063 > @ > 2 mm 9 >2mm
[m u. GOK] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
RKS3/MP2 0,5-4,0 5,7 46,1 48,3
RKS 5 /DS 2 0,5-3,8 25,7 68,3 5,9

Nach fachtechnischer Ansprache kodnnen die Bdden der Schicht 3 nach DIN 18196 den
Bodengruppen GU, SU und SU* zugeordnet werden. GemaB ZTVE-StB 17 kdnnen sie je nach
Feinkornanteil in die Frostempfindlichkeitsklassen F 1 bis F 3 (nicht bis sehr frostempfindlich)
eingestuft werden.

Die tertigren Sande und Kiese sind nach DIN 18130 je nach Feinkornanteil Gberwiegend als
durchlassig bis stark durchlassig einzustufen. Eine Abschatzung der Durchldssigkeiten anhand der
KorngréBenverteilung nach dem Verfahren von SEILER ergab die in der nachfolgenden Tabelle
aufgeflihrten Werte.

Tabelle 7: Durchlassigkeitsbeiwert kr aus der KorngréBenverteilung nach SEILER

Proben- Entnahme- Durchlassigkeitsbeiwert
bez. tiefe ks Verfahren
[m u. GOK] [m/s]
RKS 3/ MP 2 0,5-40 2,5 x 10 SEILER
RKS5/DS?2 05-3,8 <1x10°6 -

Eine genaue Unterscheidung ob es sich bei den mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 und 2
sondierten Bdden um die Kiese und Sande der Schicht 1 oder die bindigen Tone und Schluffe der
Schicht 2 handelt ist aufgrund der mit den Kleinrammbohrungen erkundeten engen Wechselfolge
der beiden vorgenannten Béden nur eingeschrankt méglich.

Die schwere Rammsondierung DPH 1 zeigt zunachst bis in eine Tiefe von ca. 0,8 m unter
Ansatzpunkt Schlagzahlen von ca. Nio = 1 — 2, was auf lberwiegend lockere Lagerungsverhaltnisse
hinweist. Darunter steigen die Schlagzahlen innerhalb weniger Dezimeter rasch an und deuten mit
Schlagzahlen von ca. Nip = 5 — 25 auf Uberwiegend mitteldichte bis dichte Lagerungsverhadltnisse
hin. Unterhalb von ca. 1,6 m unter Ansatzpunkt gehen die Schlagzahlen auf ca. Nio = 6 — 20, i.M.
10 — 14 zurick, woraus Uberwiegend mitteldichte Lagerungsverhaltnisse abgeleitet werden kdnnen.
Ab ca. 51 m unter GOK steigen die Schlagzahlen wieder stark an, was auf dichte
Lagerungsverhaltnisse bzw. den Schichtwechsel zu den unterlagernden tertidaren Schluffen und
Tonen hindeuten kann.

In der DPH 2 deuten Schlagzahlen von ca. Nip = 1 — 4 bis in eine Tiefe von ca. 2,3 m unter GOK auf
Uberwiegend lockere Lagerungsverhaltnisse hin. Darunter steigen die Schlagzahlen auf ca. Nio= 5 —
11 an, was auf anndhernd mitteldichte und mitteldichte Lagerungsverhaltnisse hindeutet. Unterhalb

www.geotechnik-augsburg.de
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von ca. 7,7 m unter Ansatzpunkt steigen die Schlagzahlen erneut stark an und deuten ab ca. 7,9 m
unter GOK mit ca. Nijp > 30 auf Uberwiegend dichte Lagerungsverhadltnisse bzw. auf den
Schichtwechsel zu den bindigen Béden der Schicht 2 hin.

An einer Misch- und einer Einzelprobe wurden im Labor zur Feststellung von evtl. im
Untersuchungsbereich vorhandenen Altablagerungen Feststoff- und Eluatanalysen nach dem
Parameterumfang der LAGA ausgeflihrt. Die Einstufung der analysierten Probe nach den
Zuordnungswerten der LAGA / des EPP kann der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 8: Ergebnisse der chemischen Analytik Oberboden nach LAGA / EPP

Proben-bez. MaBgeblicher Parameter Einstufung nach
LAGA / EPP
MP1 - Z0
RKS1/Ds 1 Arsen (22 mg/kg TS) Z1.1

3.2.2 Schicht 2: Tertidre Schluffe und Tone

Unterhalb der tertidren Sande und Kiese (RKS 1 und 3), ober- und unterhalb einer sandigen
Zwischenschicht (RKS 4) bzw. unterhalb einer ca. 0,6 m machtigen Oberbodenzone (RKS 2) wurden
in den Kleinrammbohrungen die tertigren Schluffe und Tone erkundet. Die Schichtunterkanten der
tertiaren Schluffe und Tone wurden in den Kleinrammbohrungen RKS 1, 2, 3 und 4 mit den
ausgefiihrten Aufschlusstiefen nicht erbohrt. In der nachfolgenden Tabelle sind die erkundeten
Schichtunterkanten und Schichtmachtigkeiten zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 9: Tiefenlage der angetroffenen tertidaren Schluffe und Tone

) UK tertidre Schluffe und Tone Machtigkeit, ca.
Aufschlussbezeichnung

[m u. GOK] [mNN] [m]
RKS 1 > 4,5 < 511,3 mind. 3,3
RKS 2 > 4,9 <509,1 mind. 4,3
RKS 3 > 5,1 < 512,4 mind. 0,2
RKS 4 3,0 504,8 2,5
RKS 4 > 5,0 < 502,8 mind. 0,5

Nach fachtechnischer Ansprache handelt es sich bei den Bdden der Schicht 2 (berwiegend um
Schluffe und Tone mit wechselnden Nebenbestandteilen. Lokal wurden Kalkausfallungen
dokumentiert. Die Konsistenz des frischen Probenmaterials wurde als steif, steif bis halbfest und
halbfest angesprochen.

An 1 Probe der Bdden von Schicht 2 wurden im Labor die Konsistenzgrenzen nach DIN 18122
bestimmt. Die Ergebnisse dieser Laborversuche kdénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen
werden.

www.geotechnik-augsburg.de
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Tabelle 10: Ergebnisse der Konsistenzgrenzenermittlung an Béden der Schicht 2

Entnahme- WL wWp Wh Ic Bodenart n. DIN [Konsistenz n. DIN
Probenbez. tiefe 18196 EN ISO

[m u. GOK] [%] | [Y%] | [Y%] 14688
RKS 4 / Ds 2 05-2,0 30,6 15,9 16,4 | 0,789 TL steif

Weiterhin wurde an der Probe RKS 1 / Ds 3 der natirliche Wassergehalt wy mit 29,06 Gew.-%
ermittelt. Aufgrund von zur Probe RKS 4 / Ds 2 abweichenden Grobanteilen war eine rechnerische
Abschatzung der Konsistenz nicht maglich.

Die Bdden der Schicht 2 kdénnen nach fachtechnischer Ansprache sowie den
Laborversuchsergebnissen nach DIN 18196 den Bodengruppen UL, UM, TL, TM, TA zugeordnet
werden. GemaB ZTV E-StB 17 kénnen sie Giberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr
frostempfindlich) eingestuft werden. Die tertiaren Schluffe und Tone sind nach DIN 18130 als sehr
schwach bis schwach durchlassig einzustufen.

Die Uberpriifung der Konsistenz der tertidren Schluffe und Tone mit der schweren Rammsonde
ergab in den DPH 1 bis in eine Tiefe von ca. 0,9 m unter Ansatzpunkte Schlagzahlen von ca. Nig = 1
— 5, woraus Uberwiegend geringe Konsistenzen abgeleitet werden kénnen. Darunter steigen die
Schlagzahlen schnell auf ca. Nig = 15 — 25 an und deuten bis in Tiefen von ca. 1,9 m unter
Ansatzpunkt auf Uberwiegend feste Konsistenzen hin. AnschlieBend koénnen bis ca. 3,1 m unter
Ansatzpunkt aus Schlagzahlen von ca. Nip = 11 — 15 iberwiegend halbfeste Konsistenzen abgeleitet
werden. Zwischen ca. 3,2 — 3,7 m unter Ansatzpunkt deuten Schlagzahlen von ca. Nio = 15 — 20 auf
feste Konsistenzen hin. Darunter kénnen, bis in Tiefen von ca. 5,0 m unter Ansatzpunkt, aus
Schlagzahlen von ca. Nio = 6 — 13 Uberwiegend halbfeste Konsistenzen abgeleitet werden.
Unterhalb von ca. 5,0 m deuten Schlagzahlen von ca. Nig = 18 auf feste Konsistenzen hin.

Mit der DPH 2 kénnen zunachst bis in eine Tiefe von ca. 2,2 m unter Ansatzpunkt aus Schlagzahlen
von ca. Nio = 1 — 4 Uberwiegend weiche und weiche bis steife Konsistenzen abgeleitet werden.
Darunter deuten Schlagzahlen von ca. Nip = 4 — 7 bis in eine Tiefe von ca. 3,2 m unter Ansatzpunkt
auf Uberwiegend steife Konsistenzen hin. AnschlieBend kdnnen aus Schlagzahlen von ca. Nyg = 7 —
11 bis in Tiefen von ca. 4,6 m unter GOK Uberwiegend halbfeste Konsistenzen abgeleitet werden.
Bis ca. 5,5 m unter Ansatzpunkt deuten Schlagzahlen von ca. Nip = 5 — 6 auf steife Konsistenzen
hin. AnschlieBend kdnnen aus Schlagzahlen von ca. 7 — 13 bis in eine Tiefe von ca. 7,6 m unter GOK
halbfeste Konsistenzen abgeleitet werden. Unterhalb von ca. 7,6 m unter GOK deuten Schlagzahlen
von ca. Nip > 20 auf feste Konsistenzen hin.

www.geotechnik-augsburg.de
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3.3 Allgemeine Baugrundbeurteilung

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse nur punktférmig
Uber den Baugrund Aufschluss geben kénnen. Der genaue Umfang mit Klassifizierung ergibt sich
erst im Zuge der Bauarbeiten.

Aligemein ist auf die groBe Wechselhaftigkeit und hdufig enge Wechselfolge der unterschiedlich
kornabgestuften Bdden hinzuweisen. Bautechnisch wesentlich sind dabei vor allem die
unterschiedlichen Tragfahigkeiten der Bdden infolge z.B. nicht auszuschlieBender Verndassung mit
z.T. auch mdglichen starker kompressiblen Schwéachezonen.

3.3.1 Schicht 1: Tertidare Sande und Kiese

In mindestens mitteldichter Lagerung sind die tertidren Sande und Kiese gering kompressibel,
scherfest und tragfahig. In lockerer Lagerung sind sie als kompressibler, geringer scherfest und
geringer tragfdhig zu beurteilen. Die Bdden der Schicht 1 sind aber grundsatzlich fiir den Abtrag von
Bauwerkslasten als geeignet zu bewerten.

Die Bboden der Schicht 1 sind mit Feinkornanteilen < 15 Vol.-% nach vorheriger Prifung zum
Wiedereinbau geeignet. Tertidre Kiese und Sande mit Feinkornanteilen > 15 Vol.-% eignen sich nur
unter Anwendung bodenverbessernder MaBnahmen fiir den Wiedereinbau. Sandige Partien sind
aufgrund ihrer Gleichférmigkeit schwer zu verdichten und wunter Wassereinfluss stark
flieBempfindlich.

In lockerer Lagerung ist die Rammbarkeit der tertidaren Sande und Kiese als leicht bis mittelschwer
sowie in mitteldichter Lagerung als mittelschwer bis schwer zu beurteilen. Bei dichten
Lagerungsverhaltnissen ist mit schwerster Rammbarkeit zu rechnen, sodass bei Rammungen in den
tertidren Kiesen und Sanden prinzipiell rammunterstitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs- /
Austauschbohrungen) empfohlen werden.

3.3.2 Schicht 2: Tertiare Schluffe und Tone

In steifer Konsistenz sind die Boden der Schicht 2 als maBig kompressibel, maBig scherfest und
maBig tragfahig zu beurteilen. Stehen die tertidren Schluffe und Tone in mindestens halbfester
Konsistenz an, stellen sie erfahrungsgemaB einen scherfesten, gering kompressiblen und
tragfahigen Baugrund dar. ErfahrungsgemaB koénnen die Schluffe und Tone an Schichtgrenzen
geringmachtige Aufweichungen aufweisen.

Die Rammbarkeit der tertidgren Schluffe und Tone ist je nach Konsistenz als mittel bis sehr schwer zu
beurteilen. Bei festen Konsistenzen oder Verfestigungen ist mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu
Rammhindernisse zu rechnen, sodass bei Rammungen prinzipiell rammunterstiitzende MaBnahmen
(z.B. Lockerungs- / Austauschbohrungen) empfohlen werden.
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Die erkundeten tertidaren Bdden sind aufgrund der hohen Feinkornanteile als stark wasser- und
frostempfindlich zu bewerten. Sandige Zwischenschichten sind unter Wassereinfluss stark
flieBempfindlich.

Aufgrund ihrer hohen Feinkornanteile eignen sich die tertidren Béden nur unter Anwendung von
bodenverbessernden MaBnahmen zum Widereinbau und sind in der Regel schwer zu verdichten.

3.4 Hydrogeologische Verhaltnisse

Mit den ausgeflihrten Baugrundaufschliissen wurde bis zu den Endtiefen zwischen ca. 4,3 — 5,1 m
unter Ansatzpunkt kein Grundwasser erbohrt.

Generell lassen sich genauere Angaben zu den Grundwasserstanden und zu den
Grundwasserschwankungen im Baugrund nur Uber langerfristige Grundwasserbeobachtungen
gewinnen. Fur das Baufeld liegen keine langfristigen Grundwasserbeobachtungen vor, sodass ein
mittlerer Grundwasserstand (MW), ein hdchster Grundwasserstand (HHW) bzw. daraus folgende
Bau- und Bemessungswasserstande nicht gesichert angegeben werden kénnen.

Nach [U1] ist im Untersuchungsbereich mit einem mittleren Grundwasserstand erst bei ca. 475 mNN
zu rechnen, sodass das Grundwasser fur die vorliegende BaumaBnahme nur eine untergeordnete
Rolle spielt.

Aufgrund der erkundeten Wechsellage aus gering durchldssigen Béden (Schluffe und Tone) mit
besser durchldssigen Bdden (Kiese und Sande) und der groBraumigen Hanglage koénnen,
entsprechend dem lokal festgestellten stark feuchten Bohrgut (z.B. RKS 3 ca. 4,0 — 4,9 m unter
GOK) lokale Schichtwasserzutritte und Hangwasser flr den Untersuchungsbereich nicht
ausgeschlossen werden.

Der Grundwasserspiegel unterliegt erfahrungsgemaB jahreszeitlichen Schwankungen sowie
langzeitlichen und klimabedingten bzw. anthropogen verursachten Veranderungen. Dies kann in
dem Untersuchungsgebiet auch langerfristig zu hdéheren bzw. niedrigeren Grundwasserstanden
fihren. Bei der Festlegung von Bemessungswasserstanden ist weiter zu beriicksichtigen, dass die
bisher bekannten Hdchstgrundwasserstéande im Verlauf der jingsten Hochwasserereignisse auch
teilweise Uberschritten wurden.
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4 Bodenkennwerte

In Auswertung der Bohrgutansprachen sowie der Laborversuche werden flir die angetroffenen
Boden die in Tabelle 11 zusammengestellten Bodengruppen (DIN 18196), die
Frostempfindlichkeitsklassen (ZTV E-StB 17) sowie die Durchldssigkeitsbeiwerte ki erwartet. Die
angegebenen Bodenklassen (DIN 18300 / 18301) haben nur orientierenden Charakter, da VOB /C
und DIN 183xx seit 08/2015 neu aufgelegt wurden und Bodenklassen nicht mehr existieren. Die
Einteilung erfolgt nunmehr in Homogenbereiche, die fiir einsetzbare Erdbaugerdte vergleichbare
Eigenschaften aufweisen. Die vorlaufigen Homogenbereiche kénnen der Tabelle 12 entnommen
werden. Des Weiteren sind die flir die Ausschreibung erforderlichen Homogenbereiche im Zuge der
weiteren Planungen in Abstimmung mit den Baubeteiligten unter Beriicksichtigung der
erforderlichen Gewerke gesondert festzulegen.

Tabelle 11: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen, Durchlassigkeitsbeiwerte
Schicht-

Frostempfindlich- | Durchlassigkeit

Bodengruppe Bodenklassen nach

bez. keitsklasse ks, ca.
DIN 18300 | DIN 18301 ZTV E-StB 17 [m/s]
nach DIN 18196
(alt) (alt)
; F1-F3
Schicht 1 | SU, SU*, GU, GU* 2,3,4Y BN1, BN2 ) ) 1x10%-1x 103
(nicht bis stark)
: TL, TM, TA, UL, UM BB2, BB3, F2 - F3
Schicht 2 4,50 ) ) <1x10°
(SU*) BB4 (mittel bis stark)

1 Sande unter Wassereinfluss flieBempfindlich

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse nur punktférmig
Uber den Baugrund und die Bodenklassen Aufschluss geben kdnnen. Der genaue Umfang mit
Klassifizierungen ergibt sich erst im Zuge der Bauarbeiten.

Tabelle 12: Homogenbereiche nach DIN 18300 / DIN 18301 / DIN 18304

Schicht- Homogenbereiche
bez. Erdarbeiten Bohrarbeiten Ramm-/Riittel-
/Pressarbeiten
nach DIN 18300 nach DIN 18301 nach DIN 18304
Schicht 1 Homogenbereich E1 Homogenbereich B1 Homogenbereich R1
Schicht 2 Homogenbereich E2 Homogenbereich B2 Homogenbereich R2

In der Tabelle 13 wurden die charakteristischen BodenkenngrdBen fiir die im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Hauptbodenarten im ungestérten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte
Auflockerung oder Verndssung zusammengestellt. Die angegebenen Werte basieren auf den
Ergebnissen der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche sowie den Ausflihrungen der DIN 1055
und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Boden.
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Berechnungen kénnen im Regelfall mit Mittelwerten durchgefiihrt werden. Zur Abschatzung
maoglicher Setzungsdifferenzen sollten Setzungsberechnungen grundsatzlich mit den angegebenen
Minimal- und Maximalwerten durchgefiihrt werden. In kritischen Fallen sollten die jeweils auf der
unglinstigen Seite liegenden Werte fiir Berechnungen herangezogen werden.

Tabelle 13: Charakteristische BodenkenngréBen

Schichtbez. Wichte Reibung Kohdsion Steifemodul
caly caly' cal ' calc Es
[kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m?2]
Schicht 1
. 18,0 - 20,0 9,0-11,0 27,5-32,5 0,0-3,0 10-20
tert. Sande und Kiese . . . ) .
i.M. 19,0 i.M. 10,0 i.M. 30,0 i.M. 0,0 i.M. 15
locker
Schicht 1
. 19,0 - 21,0 10,0 - 12,0 27,5 - 35,0 0,0-3,0 20 -60
tert. Sande und Kiese . . . ) .
. . i.M. 20,0 i.M. 11,0 i.M. 32,5 i.M. 0,0 i.M. 40
mitteldicht
Schicht 2
19,0 -21,0 9,0-11,0 22,5-27,5 2,0-8,0 5-10
tert. Schluffe und Tone . . ] ) )
. i.M. 20,0 i.M. 10,0 i.M. 25,0 i.M. 5,0 i.M. 7
steif
Schicht 2
20,0 - 22,0 10,0 - 12,0 22,5-27,5 8,0 - 15,0 20 - 40
tert. Schluffe und Tone . . ] . .
i.M. 21,0 i.M. 11,0 i.M. 25,0 i.M. 10,0 i.M. 30
halbfest

5 Erdbebenwirkung

Nach DIN 4149 ist dem Untersuchungsbereich keine Erdbebenzone zugeordnet. Auf den Ansatz
einer Erdbeschleunigung kann somit verzichtet werden.
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6 Folgerungen fiir die BaumaBBnahme
6.1 Griindung Verkehrsflachen

Bei einer Gradientenlage nahe der bestehenden Geldandeoberkante kommt die Grindung des
StraBenkdrpers im Bereich der in lockerer und mitteldichter Lagerung anstehenden tertiaren Sanden
und Kiesen bzw. den in weicher bis steifer und steifer Konsistenz anstehenden tertiaren Schluffen
und Tonen zu liegen.

Die Bemessung des frostsicheren Oberbaus kann nach den Ausfiihrungen der RStO 12 unter
Beriicksichtigung der erforderlichen Zu- und Abschlage erfolgen. Das Untersuchungsgebiet befindet
sich in der Frosteinwirkzone II.

GemaB den Ausfiihrungen der ZTV E-StB 17 ist bei Griindungen in frostempfindlichem Untergrund
bzw. Unterbau auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul Eyv, > 45 MN/m?2 erforderlich. In den
Bereichen wo die Griindung des StraBenkdrpers in den tertidaren Sanden und Kiesen der Schicht 1 zu
liegen kommt, kann der vorgenannte Bettungsmodul voraussichtlich mit einer griindlichen
Nachverdichtung der Aushubsohle erzielt werden. Die Verdichtung von Sanden sollte jedoch nur
statisch erfolgen, um Auflockerungen zu vermeiden. Der Bettungsmodul Ey; ist mit Aufnahme der
Erdarbeiten mittels Lastplattendruckversuchen unter Einschaltung eines Baugrundsachverstandigen
zu ermitteln und bei wechselnden Untergrundverhaltnissen zu wiederholen.

Es ist zu erwarten, dass der Mindestverformungsmodul Ev; > 45 MN/m2 in den steifen Bdden der
Schicht 2 nur unter Anwendung bodenverbessernder ZusatzmaBnahmen (z.B. Bodenaustausch /
Bodenverbesserung) zu erreichen ist.

Bodenaustausch:

Im vorliegenden Fall kann die Grindung innerhalb der steifen Boden der Schicht 2 z.B. Uber ein
Bodenaustauschpolster auf einer geotextilen Trennlage zu den anstehenden Bdden erfolgen. Die
Filterstabilitat zwischen gewachsenen Boden und Bodenaustauschpolster ist zu gewahrleisten.

Es wird empfohlen bei einer Grindung in den Bdden der Schicht 2 eine Machtigkeit des
Bodenaustauschpolsters von mind. ca. 0,4 m nicht zu unterschreiten.

In jedem Fall ist die erforderliche Machtigkeit des Bodenaustauschpolsters bauseits mit Aufnahme
der Erdarbeiten anhand von Einbauversuchen (Lastplattendruckversuche) unter Einschaltung eines
Baugrundsachverstandigen zu ermitteln. Bei wechselnden Untergrundverhdltnissen sind die
Einbauversuche zu wiederholen.

Ungeeignete, vernasste, organische, aufgefiillte und aufgeweichte Béden inner- und unterhalb der
Grindungssohle sind durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z.B. kornabgestufter
Kiessand vollstandig auszutauschen. Samtliche Griindungssohlen sind grundsatzlich mit geeignetem
Gerat intensiv nachzuverdichten.
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Als Bodenaustauschmaterial eignen sich z.B. kornabgestufte und feinkornarme Kiese / Kalkschotter
der Bodengruppe GW (nach DIN 18196) welche in Lagen von weniger als 30 cm unter intensiver
Verdichtung einzubauen sind. Weiter sollte der Bodenaustauschkorper seitliche Verbreiterungen von
45° aufweisen.

Auf einen riickschreitenden Aushub mit Glattloffel innerhalb der anstehenden Bdden sowie einer
Schittung von Bodenaustauschmaterial vor Kopf zur Vermeidung von Stérungen des Untergrunds
wird hingewiesen.

Bodenstabilisierung:

Alternativ zu der Ausfilhrung eines Bodenaustauschpolsters kann eine Erhéhung der Tragfahigkeit
der anstehenden Boden zur Einhaltung des geforderten Mindestverformungsmoduls auf dem
Erdplanum innerhalb der feinkornreichen Boden der tertidren Schluffe und Tone z.B. auch anhand
einer Bodenstabilisierung erfolgen.

Fir die Ausfihrung einer Bodenstabilisierung wird das Einfrasen eines Kalk-Zementbindemittels mit
einem Kalk / Zement-Wert von 50 / 50 empfohlen. Des Weiteren sollte eine Bindemittelmenge von
mind. 3 % planerisch nicht unterschritten werden.

In jedem Fall sind bei einer geplanten Ausfiihrung einer Bodenverbesserung im Zuge der weiteren
Planungen Eignungsversuche zur Bestimmung der Bindemittelzusammensetzung sowie der
erforderlichen Auftragsmenge durchzufiihren.

Des Weiteren ist bei Ausflihrung einer Bodenstabilisierung im Rahmen der Bauausfiihrung auf eine
Qualitatssicherung gemasB den Ausflihrungen der ZTV E-StB 17 zu achten.

6.1.1 Kanal

Angaben zur Griindungssohle des geplanten Kanals liegt und nicht vor. Ublicherweise kommt die
Kanalsohle in Tiefen von ca. 2,0 — 3,0 m unter GOK zu liegen. Diese Tiefenlage wird in Folgenden
angenommen. Nach den Ergebnissen der durchgeflihrten Baugrunderkundung kommt die
Kanalsohle somit innerhalb der locker bzw. mitteldicht gelagerten tertidaren Béden der Schicht 1 bzw.
innerhalb der steifen und halbfesten Bdden der Schicht 2 zu liegen.

Kommt die Kanalsohle in den gering verlehmten Sanden und Kiesen der Schicht 1 zu liegen ist eine
Grindung ohne gesonderte ZusatzmaBnahmen, abgesehen von einer intensiven Nachverdichtung
der Griindungssohlen, mdglich.

Bei einer Griindung des geplanten Kanals innerhalb der steifen und halbfesten Béden der Schicht 2
wird der Einbau eines Kiespolsters in einer Machtigkeit entsprechend dem Durchmesser des
geplanten Kanals, mindestens jedoch von 0,4 m auf einer geotextilen Trennlage empfohlen.
Hierdurch kann auch etwaiges Schicht- / Tagwasser gefasst und abgeleitet werden.
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Auf einen Aushub innerhalb der Boden der Schichten 1 und 2 mit Glattloffel zur Vermeidung von
Stérungen des Untergrunds wird verwiesen.

Weiter wird auf die Einhaltung des maximal zuldssigen GroBtkorns nach DIN EN 1610 im Bereich der
Bettung der Rohrleitungen hingewiesen.

Ungeeignete und verndsste Bdden inner- und unterhalb der Griindungssohle sind durch geeignetes,
gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z. B. kornabgestufter Kiessand vollstandig auszutauschen.

6.2 Baugrube und Wasserhaltung
6.2.1 Baugruben

Fir die Herstellung von Baugruben ist DIN 4124 zu beachten. Bei Aushubarbeiten mit einer Tiefe bis
maximal 1,25m u. GOK kann hiernach senkrecht gebdscht werden, sofern die
Kurzzeitstandfestigkeit gegeben ist. Bei Aushubarbeiten tiefer 1,25 m unter Geldandeoberkante
dirfen bis zu einer Baugrubentiefe von 5 m die Béschungen in mitteldichten nicht bindigen Béden
und weich bis steifen bindigen Bdden in einem Winkel von <45° frei angelegt werden.

Bei beengten Platzverhdltnissen (z.B. Nahe zu Grundstiicksgrenzen, StraBe, etc.) sind die
Baugrubenwande abzustiitzen. Hierfur ist der Einsatz von z.B. Gleitschienen-Grabenverbaugeraten
nach DIN 4124 zweckmaBig. Wir weisen darauf hin, dass bei Wasserzutritt sandige Bdden zu
Erosion neigen.

Samtliche Arbeiten zur Herstellung von Bdschungen sind sorgféltig auszuflihren, um schadliche
Auswirkungen auf die Bdschungsstandsicherheit zu vermeiden und um ggf. rechtzeitig
GegenmaBnahmen einleiten zu kénnen.

6.2.2 Wasserhaltung

Bei den vorliegenden Griindungskoten des Kanals von ca. 2,0 — 3,0 m unter Geldndeoberkante
werden flir den Bau, unter Bertlicksichtigung der festgestellten hydrogeologischen Verhaltnisse,
abgesehen von der Fassung und Ableitung von Hang-, Oberflachen- und Sickerwdssern keine
WasserhaltungsmaBnahmen notwendig.

Anfallende Oberflachen-, Niederschlags- und Hangwasser kénnen mittels filterstabiler Drans und
Pumpensiimpfen gefasst und abgeleitet werden.
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7 Hinweise zur Planung und Ausfiihrung
7.1 Allgemeine Hinweise

Grundsatzlich sind z.B. die folgenden Vorschriften und Richtlinien flir die geplante BaumaBnahme zu
beachten:

- DIN 1054 / EC 7 Baugrund-Sicherheitsnachweise im Erd- u. Grundbau

- DIN 4123 Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude

- DIN 4124 Baugruben und Graben — Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

- DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen

- DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)

- FGSV, Merkblatter Uber den Einfluss der Hinterflllung auf Bauwerken und zur
Bodenverdichtung im StraBenbau

- ZTV E-StB 17 - Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau

- RStO 12 - Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen

- DWA-A 160: Fras- und Pflugverfahren flir den Einbau von Abwasserleitungen und -kanalen

7.2 Erdbau allgemein

Die angetroffenen Bdden im Untersuchungsgebiet sind wasser- und frostempfindlich, sodass bei der
Bauausflihrung darauf zu achten ist, dass Niederschlagswasser und Frost nicht in den Baugrund
eindringen kdénnen, da sonst Aufweichungen bzw. Frosthebungen in der Baugrubensohle zu einer
Verminderung der Tragfdhigkeit fihren kénnen. Es wird ein rlckschreitender Aushub mit dem
Glattloffel empfohlen, um eine Stérung der Aushubsohle zu minimieren.

Ggf. in der Baugrubensohle anstehende aufgeweichte bindige oder sonstige ungeeignete Bdden sind
gegen ein gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch (vergl. Kapitel 7.7) auszutauschen. Es wird
empfohlen ein Arbeitsplanum mit zumindest 0,3 m Machtigkeit vorzusehen, um auch bei
unglinstigen Witterungsverhaltnissen einen ungestorten Bauablauf gewahrleisten zu kénnen.

Samtliche Baugrubensohlen sind fachtechnisch abnehmen zu lassen, da die gesamte Flache nur mit
stichprobenartig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte und linien-
bzw. punktférmige Stérungen zwischen den Aufschlussstellen nur zufallig gefunden werden kénnen.
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7.3 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

Die Bboden der Schicht 1 sind mit Feinkornanteilen < 15 Vol.-% nach vorheriger Prifung zum
Wiedereinbau geeignet. Tertidre Kiese und Sande mit Feinkornanteilen > 15 Vol.-% eignen sich nur
unter Anwendung bodenverbessernder MaBnahmen fiir den Wiedereinbau. Sandige Partien sind
aufgrund ihrer Gleichférmigkeit schwer zu verdichten und unter Wassereinfluss stark
flieBempfindlich.

Bindiges und feinkdrniges sowie feinkornreiches Aushubmaterial der Schichte 2 ist nur eingeschrankt
und nach vorheriger Priifung zum Wiedereinbau geeignet. Diese schwer zu verdichtenden Erdstoffe
sind wegen ihrer hohen Anforderungen hinsichtlich der Aufbereitung zum Wiedereinbau (z.B. opt.
Wassergehalt) nur bedingt geeignet. Sie kénnen z.B. beim Bau von Larmschutzwallen, bei denen
gréBere Setzungen toleriert werden, zum Wiedereinbau herangezogen werden.

Der zum Wiedereinbau gelangende Baustoff ist gleichmaBig in Lagen kleiner 0,3 m einzubauen und
sorgfaltig zu verdichten. Bei Verdichtungsarbeiten sind die Ausfihrungen der ZTV E-StB 17 zu
beachten. Weiter ist das Aushubmaterial bei einer Zwischenlagerung gegen Witterungseinfliisse zu
schiitzen, sodass sich die bodenmechanischen Eigenschaften nicht verschlechtern.

Fir eine ordnungsgemdBe Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubmaterial sind die
Zuordnungswerte der LAGA bzw. des Eckpunktepapiers maBgeblich. Bei Béden mit hdheren
organischen Bestandteilen kann auch eine Entsorgung nach Deponieverordnung DepV erforderlich
werden. Die Ergebnisse der chemischen Analysen ergaben fir das Untersuchungsgebiet die
folgenden Materialklassen:

Schicht 1 (Oberboden): Schadstoffgehalt Z 0 & Z 1.1 nach LAGA / EPP

Fir eine abschlieBende Deklarationsanalytik des angefallenen Bodenaushubs wird die Separation der
Aushubmassen auf Haufwerken mit einer anschlieBenden charakterisierenden Beprobung des
Haufwerks empfohlen. Die bisherige, stichprobenartige Einstufung kann sich dabei noch nach oben
bzw. unten verschieben. Eine abschlieBende Bewertung des gesamten Untersuchungsgeldandes auf
der Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist nicht maglich.

Wir weisen darauf hin, dass Oberboden ein Schutzgut ist, das einer Wiederverwertung zuzuflihren
ist.

7.4 Frostsicherheit
Als Mindestgriindungstiefe fiir alle Bauteile soll aus Frostsicherheitsgriinden 1,0 m unter spaterer

GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaBnahmen gegen das Eindringen
des Frostes in mogliche frostgefahrdete Griindungsbereiche zu treffen.
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7.5 SicherheitsmaBnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu
beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft und die
Ausflihrung der DIN 4124, gegebenenfalls auch der DIN 4123. Generell gilt, dass im Bereich
benachbarter baulicher Anlagen die Vorschriften der DIN 4123 zu beachten sind.

7.6 Wiederverfiillung, Hinterfiillung

Zur Hinterflllung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sind die einschlagigen
und erprobten Vorschriften z. B. der Forschungsgesellschaft fir das StraBen- und Verkehrswesen
(FGSV), Merkblatt fir die Hinterflllung von Bauwerken, Koéln, 1994, heranzuziehen. Auf eine
ordnungsgemaBe lagenweise Verfiillung und Verdichtung des hinterfiillten Bodenmaterials einschl.
der durchzufiihrenden Verdichtungskontrolle ist zu achten.

7.7 Bodenaustausch und Verdichtung

Ungeeignete verndsste, aufgeweichte Bdden und Auffillungen inner- und unterhalb der
Griundungssohlen sind durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z.B. kornabgestufter
Kiessand (Bodengruppe GW der DIN 18196) vollstandig auszutauschen.

Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagen von nicht iber 30 cm Dicke einzubauen und lagenweise
auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zur Sicherstellung einer
ausreichenden Lastausbreitung sollte eine Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender
Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die Horizontale vorgenommen werden.

Samtliche Grindungs- und Baugrubensohlen in Griindungsbereichen sind mit geeignetem Gerat
sorgfaltig zu verdichten. Hierbei ist das Verdichtungsgerdt auf die Untergrundverhaltnisse
abzustimmen. Der Einbau und das Verdichten von Bodenaustauschmaterial sollten in der trockenen
Baugrube erfolgen.

7.8 Beweissicherung, Erschiitterungsschutz

Wir empfehlen in Bereichen angrenzender Bebauungen, Nachbargrundstiicke sowie
Bestandsleitungen eine Beweissicherung durchzuflihren, um eventuell spater auftretende
unberechtigte Schadenersatzanspriiche abwenden zu kénnen. In jedem Fall sind unzuldssige
Erschitterungen fir die angrenzenden Griindungs-, Boden- und Baukorper wie auch
Erschiitterungen der benachbarten Griindungsbdden zu vermeiden.

www.geotechnik-augsburg.de
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7.9 Versickerung

Eine Versickerung von gesammeltem, unverschmutztem Niederschlags-, Oberflachen- und
Schichtenwasser ist in den unverlehmten feinkornarmen Sanden und Kiesen der Schicht 1 technisch
maoglich. Es wurde jedoch mit der ausgefiihrten Baugrunderkundung eine enge Wechselfolge von
bindigen und nicht bindigen Béden erkundet, in denen sickerfahige Sande und Kiese z.T. nur mit
geringen Machtigkeiten anstehen. Ebenso wurden sickerféahige Boden nur lokal angetroffen (RKS 3),
woraus ein Aufstau von Sickerwasser zu erwarten ist.

Um langfristig einen Aufstau von versickerten Wassern zu vermeiden wird empfohlen im
Untersuchungsbereich auf VersickerungsmaBnahmen zu verzichten und anfallende Oberflachen-,
Niederschlags- und Hangwasser in eine Vorflut (z.B. Kanal) einzuleiten. Dieses Vorgehen ist im Zuge
der weiteren Planungen mit der zustédndigen Genehmigungsbehdérde abzustimmen.

www.geotechnik-augsburg.de
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8 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Bericht werden die zu erwartenden Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
flr das geplante Baugebiet anhand der ausgefiihrten Untersuchungen beschrieben. Es wurden die
geologischen und bodenmechanischen sowie bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen und
flr erdstatische Berechnungen erforderliche Bodenrechenwerte angegeben.

Samtliche Baugruben- und Griindungssohlen sind fachtechnisch abnehmen zu lassen, um die
Aussagen des vorliegenden Berichts zu bestatigen.

Samtliche Empfehlungen dieses Berichts basieren auf den lokalen Aufschliissen der durchgefiihrten
Bohrungen und Rammsondierung. Zur Festlegung eventuell notwendiger AnpassungsmafBnahmen
wie auch in allen Zweifelsfallen beziiglich Baugrund und Griindung sollte unser Biiro rechtzeitig
eingeschaltet werden. Unser Buro ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen
gegeniiber dem Stand bei Erstellung des vorliegenden Berichts, soweit Grindung und
Griindungsarbeiten sowie hydrogeologische Aspekte betroffen sind, zu verstandigen.

Dieses Gutachten umfasst 23 Seiten und 7 Anlagen

Augsburg, den 30.07.2020

www.geotechnik-augsburg.de
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen
Baugrundbohrung

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage:
Bericht:

341
1063.20

1 Objekt Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 1
Ort: s.o.
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):

Rechts: Hoch:
Hoéhe des a)zu NN 515.80
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Aufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: TSV Schwabmiinchen
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg

5 Bohrunternehmen:IB Norbert Reh
gebohrt am: 07.07.2020
Gerateflihrer:N. Reh
Gerateflhrer:

Gerateflhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Dipl.-Ing.
Qualifikation:
Qualifikation:

Projekt-Nr: 1063.20

6 Bohrgerat Typ: RKS
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht:

Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

0,5-1 Becher

4 Geotechnik Augsburg

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhdillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0 4,5 BS ram Schap 50-80 G - -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| Ar @ Auften/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflihrer Grund
2 | Nr: @ Auflen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Auflen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auflen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0 m bis 4,5 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"
GTA Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1063.20
86165 Augsburg Anlage : 3.2
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 MaRstab : 1:50
RKS 2
Ansatzpunkt: 514.00 mNN
Vi 514.00m B 0.00m ‘
} Mu
BP1[ ] 0.60m 0.60m i
7 513.00m i
} Uts
} Kalkausfallungen
!
!
7 512.00m BP2[ 12.00m 2.00m |
Vi 511.00m
Uts
7 510.00m BP3[14.00m
BP4 [ |4.90m 4.90m
Endtiefe




Statzlinger Str. 70
86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209

GIA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage: 3.1
Bericht:

1063.20

1 Objekt ErschlieBung Baugebiet

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

3

2 Bohrung Nr. RKS 2
Ort: Friedberg, Baugebiet "Statzling Nord-Ost"

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 514.00 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)
Bemerkung:

4 Auftraggeber:Stadt Friedberg
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

5 Bohrunternehmen:SK-Umwelttechnig e.K.
gebohrt am: 24.06.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefihrer I Qualifikation: Dipl. Geograph
Gerateflihrer: Qualifikation:
Geréateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:RKS Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5-1 Beutel 4 Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhdillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 4,9 BS ram Schap 60 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| Ar @ Auften/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflihrer Grund
2 | Nr: @ Auflen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Auflen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auflen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: 0 m bis 4,9 m Art: Bohrgut von: m bis: m  Art:
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 26.06.2020 Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt : Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"
GTA Statzlinger Str. 70 Projektnr.:  1063.20
86165 Augsburg Anlage : 3.3
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 MaRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 517.50 mNN
_ 0.00m
Mu
7 517.00m BP1[10.50m 0.50m
Vi 516.00m
BP2[ | 2.00m
G,Su'
Vi 515.00m stark feucht
Vi 514.00m
BP3[ | 4.00m 4.00m
513.00m S,u
Vo stark feucht
BP4| |4.80m 4.90m
BP5| |5.10m 5.10m u,s*
Endtiefe Kalkausfallungen,

Konsistenz n.m.




Statzlinger Str. 70

GIA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

86165 Augsburg

Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.1
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 1063.20
Baugrundbohrung

1 Objekt ErschlieBung Baugebiet

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

3

2 Bohrung Nr. RKS 3
Ort: Friedberg, Baugebiet "Statzling Nord-Ost"

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a)zu NN 517.50 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)
Bemerkung:

4 Auftraggeber:Stadt Friedberg
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

5 Bohrunternehmen:SK-Umwelttechnig e.K.
gebohrt am: 24.06.2020 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefihrer I Qualifikation: Dipl. Geograph
Gerateflihrer: Qualifikation:
Geréateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:RKS Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5-1 Beutel 4 Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhdillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0,0 4,9 BS ram Schap 60 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| Ar @ Auften/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflihrer Grund
2 | Nr: @ Auflen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Auflen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auflen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 26.06.2020 Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt : Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"
Statzlinger Str. 70 Projektnr.:  1063.20
GIA 86165 Augsburg Anlage : 34
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 MaRstab : 1:50
RKS 4
Ansatzpunkt: 507.80 mNN
_ 0.00m
Mu
Ds 1] ]0.50m 0.50m
Vi 507.00m
U, s*
Vi 506.00m
Ds 2| |2.00m 2.00m
u,s'
Vi 505.00m
Ds 3 ]3.00m 3.00m
17 504.00m Su
Ds 4| |4.50m 4.50m
Vi 503.00m U. s
Ds 5/ ]5.00m 5.00m

Endtiefe




Statzlinger Str. 70

GIA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

86165 Augsburg

Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.4
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 1063.20
Baugrundbohrung

1 Objekt Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 4
Ort: s.o.
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):

Rechts: Hoch:
Hoéhe des a)zu NN 507.80
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Aufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: TSV Schwabmiinchen
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg

5 Bohrunternehmen:IB Norbert Reh
gebohrt am: 07.07.2020
Geratefihrer: | I
Gerateflihrer:

Gerateflhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Dipl.-Ing.
Qualifikation:
Qualifikation:

Projekt-Nr: 1063.20

6 Bohrgerat Typ: RKS
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht:

Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

0,5-- Becher

5 Geotechnik Augsburg

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0 5,0 BS ram ram Schap 50-80 G - -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| Ar @ Auften/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflihrer Grund
2 | Nr: @ Auflen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Auflen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auflen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0 m bis 5 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt : Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"
Statzlinger Str. 70 Projektnr.:  1063.20
GIA 86165 Augsburg Anlage : 3.5
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 Mafistab : 1: 50
RKS 5
Ansatzpunkt: 505.30 mNN
_ 0.00m
Vi 505.00m Mu
Ds 1] 0.50m 0.50m
Vi 504.00m
Vi 503.00m S.g'.u
Vi 502.00m
Ds 2| |3.80m 3.80m
S.9
vz 501.00m Ds 3[]4.30m 4.30m
Endtiefe




Statzlinger Str. 70

GIA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

86165 Augsburg

Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.5
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 1063.20
Baugrundbohrung

1 Objekt Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 5
Ort: s.o.
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):

Rechts: Hoch:
Hoéhe des a)zu NN 505.30
Ansatzpunktes b) zu

Zweck: Aufschluss

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: TSV Schwabmiinchen
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg

5 Bohrunternehmen:IB Norbert Reh
gebohrt am: 07.07.2020
Geratefihrer | I
Gerateflhrer:

Gerateflhrer:

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Dipl.-Ing.
Qualifikation:
Qualifikation:

Projekt-Nr: 1063.20

6 Bohrgerat Typ: RKS
Bohrgerat Typ:

Baujahr:
Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht:

Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

0,5-1 Becher

3 Geotechnik Augsburg

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhdillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m s . Spul- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0 4,3 BS ram Schap 50-80 G - -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| Ar @ Auften/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerateflihrer Grund
2 | Nr: @ Auflen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Auflen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auflen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn Uber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0 m bis 4,3 m Art: Bohrgut von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr
Nr [ vonm bis m mgm Art von m bis m Kor:qnnuqng von m bis m Art Enlég?zréuunrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt : Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"
GTA Statzlinger Str. 70 Projektnr.: 1063.20

86165 Augsburg Anlage : 441

Tel. 0821-90721-200 Fax -209 Malstab : 1:50
Tiefe N1o
0.10 1
020 1 DPH 1
0.30 1 Ansatzpunkt: 518.90 mNN
040 L 1 Anzahl Schizge N10
050 1 0 10 20 30
0.60 1 O fyrrrrrrrr b
070 | 2 .
0.80 2 1
0.90 5 518.00m C ]
1.00 | 17 \VARShehh s N — ]
110 | 24 L 1
120 | 25 5 _’b .
1.30 23 r ]
140 | 23 517.00m r ]
150 | 23 e ol J'rrr N
160 | 19 C ]
1.70 | 17 L ]
1.80| 15 E I .
190 | 15 g 516.00m o | ]
200 13 2 3+ ]
210 | 12 £ : ]
220 | 11 =t ]
230 11 - y
240 13 y 515:00m N 1
250 | 12 r ]
260 | 13 C ]
270 | 14 L ]
2.80 14 Vi 514.00m L E’J ]
290 | 12 5+ ! .
3.00 15 r 136
3.10 | 13 C 140
320 | 18 r ]
330 | 18 y %1300m
340 19 GV
350 | 20
360 | 16
370 | 15
3.80 | 11
390 11
4.00 | 10
410 10
420 | 12
430 | 13
440 | 13
450 11
460 | 10
4.70 9
4.80 6
4.90 6
5.00 8
510 | 18
520 | 29
530 | 36
540 | 45
550 | 40




GIA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt

Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"

Statzlinger Str. 70

Projektnr.:

1063.20

86165 Augsburg

Anlage

4.2

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

Malstab :

1: 50
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AMM GmbH

Gesellschaft fur Altlastenmanagement, Mineralstoffverwertung und Materialprifung mbH
Gessertshausener StraBBe 3, 86356 NeusaB

Tel.: 0821 — 48 688-0
Fax.: 0821 — 48 688-66
e-mail:  inffo@ammgmbh.com
web: www.ammgmbh.com

Untersuchungsbericht B 6831

Auftraggeber: GTA Ingenieurgesellschaft mbH

Auftragsnummer: 1

Projektleitung: ]

Projektnummer: 1063.20

Probenahmedatum: 16.06.-07.07.2020

Probenort: 36 Statzling N-E, Friedberg

Probengefal3: PE-Becher

Zu untersuchende Parameter: KorngréBenverteilung, Zustandsgrenze
Wassergehalt

Zeitraum der Prifung: 14.07. -23.07.2020



AMM GmbH

Gessertshausener Straf3e 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Untersuchungsbericht : B 6831

Projekt : 36 Statzling N-E, Friedberg

Auftraggeber : GTA Ingenieurgesellschaft mbH

Datum : 23.07.2020

Bearbeiter : ]

Feinstes Schluff
Fein- Mittel-

Grob- Fein-

Sand Kies

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002 0.006

0.02 0.06

0.2

0.6 2 6 20

Korndurchmesser in mm

60

Labornummer —e— RKS 3/MP 2 (0,5-4,0)

Ungleichférm. Cu 16.2

Kriimmungszahl Cc 0.2

Bodenart fG+S,mg,u’

Bodengruppe GU

d10/d60 0.202/3.285 mm

Anteil < 0.063 mm 5.7 %

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/5.7/46.1/48.3 %

Bodenklasse 3




U-Bericht: B 6831
AM M G m b H BV /elr::(r:ojektn 36 Statzling N-E, Friedberg

Gessertshausener StraBBe 3 | Auftraggeber GTA Ingenieurgesellschaft mbH

86356 NeusalB

Datum: 23.07.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6 Bearveiter: [N

KORNVERTEILUNG

RKS 3/MP 2 (0,5-4,0)

Durchmesser [mm]

Siebdurchgang [%]

0.000
0.063
0.125
0.250
0.500
1.000
2.000

SIEBUNG
Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g]
94.48 0.0 4.000 350.12
30.15 5.7 8.000 207.91
90.40 7.5 16.0 38.12
457.46 12.9 31.5 0.00
90.61 40.3 63.0 0.00
100.95 457 90.0 0.00
210.15 51.7

64.3
85.3
97.7
100.0
100.0
100.0

Gesamtgewicht: 1670.35 g




AMM GmbH

Gessertshausener Straf3e 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Untersuchungsbericht : B 6831

Projekt :

36 Statzling N-E, Friedberg

Auftraggeber :

GTA Ingenieurgesellschaft mbH

Datum :

23.07.2020

Bearbeiter :

Feinstes
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Kies
Fein- Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

/./

70

60

50

Massenprozent

40

/

30

20

10

0.002

0.02 0.06 0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer —e— RKS 5/DS 2 (0,5-3,8)

Ungleichférm. Cu -

Kriimmungszahl Cc -

Bodenart mS,u,fs,g',gs'

Bodengruppe sU

d10/d60 -/0.284 mm

Anteil < 0.063 mm 25.7 %

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/25.7/68.3/5.9 %

Bodenklasse 4




AMM GmbH  [UBerich: 8 et

BV / Projektn 36 Statzling N-E, Friedberg

Gessertshausener StraBBe 3 | Auftraggeber GTA Ingenieurgesellschaft mbH

86356 NeusalB

Datum: 23.07.2020

Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -6 Bearveiter: [N

KORNVERTEILUNG

RKS 5/DS 2 (0,5-3,8)

Durchmesser [mm]

Siebdurchgang [%]

0.000
0.063
0.125
0.250
0.500
1.000
2.000

SIEBUNG
Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g]
138.21 0.0 4.000 14.42
33.24 25.7 8.000 4.57
120.21 31.9 16.0 0.00
169.41 54.3 31.5 0.00
28.82 85.8 63.0 0.00
15.41 91.2 90.0 0.00
12.97 94.1

96.5
99.1
100.0
100.0
100.0
100.0

Gesamtgewicht: 537.26 g




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6831

Gessertshausener StraBe 3 Projekt: 36 Statzling N-E, Friedberg
86356 Neusan Auftraggeber: GTA Ingenieurgesellschaft
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 Bearbeiter: ] \
Wassergehalt Datum: 23.07.2020

DIN ISO/TS 17892-1 Labornummer: RKS 1/DS 3 (1,2-3,5)

Schale u. Probe feucht [g] =152.90 g Schale u. Probe trocken [g] =121.50¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =121.50¢g Gewicht Schale [a] = 13.30¢
Wassergehalt [0] = 31409 Probe trocken G [0] =108.20 g
Wassergehalt [%]
Schale u. Probe feucht [g] =111.90 g Schale u. Probe trocken [g] = 89.90 ¢
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = 89.90 ¢ Gewicht Schale [9] = 1430¢
Wassergehalt [0] = 22009 Probe trocken G [9] = 75609
Wassergehalt [%] = 29.10 %
Mittel = 29.06 %




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6831
Gessertshausener StraBe 3 | Projekt: 36 Statzling N-E, Friedberg
86356 Neusan Auftraggeber: GTA Ingenieurgesellschaft mbH
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 | Bearbeiter: I
Zustandsgrenzen |Datum: 23.07.2020
DIN 18 122 Probenbezeichnung: RKS 4 /DS 2 (0,5-2,0)
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 15 24 32 40
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 16.38 | 12.26 | 13.57 | 12.19 3.70 4.48 3.73
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 12.62 | 9.67 | 10.74 | 9.76 3.36 | 4.04 | 3.38
Behélter mg [g]| 1.18 | 119 | 119 | 1.19 119 | 119 | 1.17
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.77 | 259 | 2.83 | 244 0.35 | 044 | 0.35
Trockene Probe m, [g]| 11.44 | 848 | 955 | 8.56 216 | 2.85| 2.20 | Mittel
Wassergehalt T = w [%]| 329 | 306 | 29.6 | 285 16.0 | 155 | 16.0| 15.9
40 Uberkornanteil 0 =135%
B N Wassergeh. Uberkorn ~— w, =
I B Wassergehalt w, = 16.4 %, wy, = 19.0%
~ I FlieBgrenze w, = 30.6 %
— — Ausrollgrenze w, = 159%
X35
=z |
T L | Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
<
> - (pEEl  EEEEEEEEEE
o]
g [ w\ . 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 30
B N Plastizitatszahl l,=w_-w, = 147 %
25]0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = 0.211
Schlagzahl P
Konsistenzzahl IC:M = 0.789
P
w Zustandsform w
A | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40 -
S g\l;igtggﬁeg‘t S
o Tone TA W
= 2N
= 30 N
© mittelplastische | 2 >~
] Tone TM o
T ) L
N 20 B T Bamangungen-
27 leicht organogene Tone OT
« plastigthe und ausgepragt
o ToneTL zusammendriickbare Schluffe UA|
10 Sand-Ton- Schluffe
Fl [ CemsereST L gl o
4—— | Zwischenbereich fgicht | organoggenegSch\uffe ou
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiluffe UM
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wy [%]




Durchladssigkeitsbeiwerte k; nach SEILER

Projekt: Friedberg, BG "Statzling Nord-Ost"
ErschlieBung Baugebiet

Aufschlussbez.: RKS 3
Probenbez.: MP 2

Anlage:

Projekt-Nr.:

Entnahmetiefe: ca. 0,5 bis 4,0 m unter Ansatzpunkt

Durchlassigkeitsbeiwert k; =|  2,49E-04 [m/s

1063.20

GT GEOTECHNIK
AUGSBURG

Ingenieurgesellschaft mbH
www.geotechnik-augsburg.de



SYNLAB/

iIN;,ﬁ? Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Standort Augsburg
Geotechnik Augsburg Telefon: +49-821-56995-0
Ingenieurgesellschaft mbH Telefax: +49-821-56995-868
E-Mail: as.augsburg.info@synlab.com
Stétzlinger Str. 70 Internet: www.synlab.de
86165 Augsburg Seite 1 von 4
Datum: 16.07.2020
Prufbericht Nr.: UAU-20-0089218/02-1
(( DAKKS
Aufll‘ag-Nl'.i UAU-2O-008921 8 EEE::;?;erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 13.07.2020 DL 1d004-01.02
D-PL-14004-01-03
Projekt: Friedberg, Baugebiet Nord-Ost D-pLd00s 0108
Eingangsdatum: 10.07.2020
Probenahme durch: |
Probenahmedatum: 07.07.2020
Prifzeitraum: 13.07.2020 - 16.07.2020
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 16.07.2020 um 13:17 Uhr durch Markus Schamel (Kundenbetreuer) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift glltig.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsflhrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SYNLAB \/

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Original

RKS 1/BP 1
UAU-20-0089218-02

Prifbericht Nr.:

UAU-20-0089218/02-1
Seite 2 von 4

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Feinkornanteil <2 mm % 50,8 DIN 18123:2016-03
Trockensubstanz % 90,2 DIN ISO 11465:1996-12
pH-Wert (CaCl2) - 6,7 DIN ISO 10390:2005-12
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Toluol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
o-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Styrol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Summe AKW mg/kg TS -- Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) | mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000

Summe LHKW

mg/kg TS

Handbuch Altlasten; Bd.

7, Teil 4, HLUG:2000




SYNLAB \/

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Prifbericht Nr.:

UAU-20-0089218/02-1
Seite 3von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308:2008-05

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- DIN EN 15308:2008-05

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Zink mg/kg TS 36 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DIN ISO 17380:2013-10




SYNLAB \/

Prifbericht Nr.:

UAU-20-0089218/02-1
Seite 4 von 4

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ja DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert -- 6,9 DIN 38 404-C5:2009-07
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 69,7 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/I 1 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt ug/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07
Phenol-Index ug/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium ug/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber ug/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium ug/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Zink ug/l 17 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
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iIN;,ﬁ? Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Standort Augsburg
Geotechnik Augsburg Telefon: +49-821-56995-0
Ingenieurgesellschaft mbH Telefax: +49-821-56995-868
E-Mail: as.augsburg.info@synlab.com
Stétzlinger Str. 70 Internet: www.synlab.de
86165 Augsburg Seite 1 von 4
Datum: 16.07.2020
Prufbericht Nr.: UAU-20-0089218/01-1
(( DAKKS
Aufll‘ag-Nl'.i UAU-2O-008921 8 EEE::;?;erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 13.07.2020 DL 1d004-01.02
D-PL-14004-01-03
Projekt: Friedberg, Baugebiet Nord-Ost D-pLd00s 0108
Eingangsdatum: 10.07.2020
Probenahme durch: |
Probenahmedatum: 07.07.2020
Prifzeitraum: 13.07.2020 - 16.07.2020
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 16.07.2020 um 13:17 Uhr durch Markus Schamel (Kundenbetreuer) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift glltig.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
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SYNLAB \/

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Original

MP 1

UAU-20-0089218-01

Prifbericht Nr.:

UAU-20-0089218/01-1
Seite 2 von 4

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Feinkornanteil <2 mm % 31,0 DIN 18123:2016-03
Trockensubstanz % 86,7 DIN ISO 11465:1996-12
pH-Wert (CaCl2) - 7.1 DIN ISO 10390:2005-12
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Toluol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
o-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Styrol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Summe AKW mg/kg TS -- Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4, HLUG:2000

Summe LHKW

mg/kg TS

Handbuch Altlasten; Bd.

7, Teil 4, HLUG:2000
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05

Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05

Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308:2008-05

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308:2008-05

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,061 DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Zink mg/kg TS 45 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 17380:2013-10
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Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - ja DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert -- 6,8 DIN 38 404-C5:2009-07
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 21,2 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/I 0,9 DIN EN I1SO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I 0,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt ug/l <5,0 DIN EN ISO 14403:2002-07
Phenol-Index ug/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium ug/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel ug/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber ug/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium ug/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Zink ug/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09




Auswertung chem. Analytik nach LAGA, Tab. II. 1.2-2 u. Tab. II. 1.2-3

GIA

EOTECHNIK

AUGSBURG
Projekt: Friedberg, Baugebiet Statzling Nord-Ost Projekt-Nr.: 1063.20 Anlage:
Labor: SYNLAB Augsburg Priifbericht-Nr.: UAU-20-0089218/01 und 702 Datum: 20.07.2020
Feststoffparameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2
c
oo < c 5 Schwermetalle y £
5| (523l = |z | B | 2| 8|2l ale s |32 [E]=]|%]|E
Probenbezeichnung = o £ 5 < £ < 2 o O < & 2= o~ 2 = TS = S =) 238
T w g 2o < 5 x =% ko1 o c = €S ES 5 T L7 S ~ = <
o QS < © N g K9] T 9 ~ ua ;6 [S = - 8 5 -1
zv o = o 2 [ 8 £ 5 2 9 © N S ]
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mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mag/kg TS | mg/kg TS | mg/kgTS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
MP 1 7.1 <0,5 <50 - - - <0,05 <0,05 - 19 15 <0,3 19 14 17 0,061 <0,25 45 <0,3 Z0
RKS1/BP1 6,7 <0,5 <50 - - - <0,05 <0,05 - 22 10 <0,3 13 13 10 <0,05 <0,25 36 0,5 Z1.1
Grenzwerte nach LAGA Tab. II. 1.2-2
Z0 5,5-8 1 100 <1 <1 1 - - 0,02 20 100 0,6 50 40 40 0,3 0,5 120 1
Z1.1 5,5-8 3 300 1 1 5 <0,5 <0,5 0,1 30 200 1 100 100 100 1 1 300 10
Z1.2 5-9 10 500 3 3 15 <1,0 <1,0 0,5 50 300 3 200 200 200 3 3 500 30
Z2 - 15 1000 5 5 20 - - 1 150 1000 10 600 600 600 10 10 1500 100
Eluatparameter nach LAGA Tab. II 1.2-3
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pS/cm mg/I mg/| Ha/l g/l Ha/l g/l Ha/l ug/l Ha/l g/l Ha/l ug/l Ha/l i
MP 1 6,8 21,2 0,9 0,8 <5 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,1 <1 <10 <5 Z0
RKS1/BP1 6,9 69,7 1 <0,5 <5 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,1 <1 17 <5 Z1.1
Grenzwerte nach LAGA Tab. II. 1.2-2
Z0 6,5-9 500 10 50 <10 10 20 2 15 50 40 0,2 <1 100 <10
Z1.1 6,5-9 500 10 50 10 10 40 2 30 50 50 0,2 1 100 10
Z1.2 6-12 1000 20 100 50 40 100 5 75 150 150 1 3 300 50
72 5,5-12 1500 30 150 100 60 200 10 150 300 200 2 5 600 100
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Auswertung chem. Analytik nach Eckpunktepapier EPP

GTQ GEOTECHNIK
AUGSBURG

Projekt: Friedberg, Baugebiet Statzling Nord-Ost Projekt-Nr.: 1063.20 Anlage:
Labor: SYNLAB Augsburg Priifbericht-Nr.: UAU-20-0089218/01 und 702 Datum: 20.07.2020
Feststoffparameter nach EPP Tab. 2
\Q Schwermetalle
alnj S < c {’:;;’ = 7
1) fan = > —~ = ~ 5 2] o
o i © o %) ~ O ] 3 = 9 ~ o 2o
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sg | °© 3 < | ® 3|6 2 z | & N O | &F
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
MP 1 <0,5 <50 - <0,05 | <0,05 - 19 15 <0,3 19 14 17 0,061 45 <0,3 Z0
RKS1/BP1 <0,5 <50 - <0,05 | <0,05 - 22 10 <0,3 13 13 10 <0,05 36 0,5 Z11
Grenzwerte nach EPP Tab. 2
Z0 1 100 3 <0,3 0,05 20 |40/70/100|0,4/1/1,5| 30/60/100| 20/40/60 | 15/50/70 0,1/0,5/1 [60/150/200 1
Z1.1 3 300 5 <0,3 0,1 30 140 2 120 80 100 1 300 10
Z1.2 10 500 15 <1,0 0,5 50 300 3 200 200 200 3 500 30
Z2 15 1000 20 <1,0 1 150 1000 10 600 600 600 10 1500 100
Eluatparameter nach EPP Tab. 1
a x Schwermetalle "
+ _q:) S % =) . —~ . g g’ a
] ED £ B S n ~ S 3 3 = g = N o
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pS/cm mg/| mg/| Hg/l Hg/l Hg/l g/l g/l g/l g/l Ho/l g/l Ho/l
MP 1 6,8 21,2 0,9 0,8 <5 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,1 <10 <5 zo
RKS1/BP1 6,9 69,7 1 <0,5 <5 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,1 17 <5 z1.1
Grenzwerte nach EPP Tab. 1
Z0 6,5-9 500 250 250 10 10 20 2 15 50 40 0,2 100 10
Z1.1 6,5-9 | 500/2000 | 250 250 10 10 25 2 30/50 50 50 0,2/0,5 100 10
Z1.2 6-12 ]1000/2500f 250 | 250/300 50 40 100 5 75 150 150 1 300 50
72 5,5-12 11500/3000f 250 |250/600f 100 60 200 10 150 300 200 2 600 100
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UP IS Habsburgstrafie 1, 86199 Augsburg

Geotechnik Augsburg Ingenieurgesellschaft mbH
Statzlinger StrafSe 70
86165 Augsburg

Augsburg, 27.05.2020
info@geotechnik-augsburg.de

BV Friedberg-Stitzling, Baugebiet Nord-Ost
Kampfmittelsondierung zur Bohrpunktfreigabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

am heutigen Mittwoch haben wir fiir sieben Aufschliisse Kampfmittelsondierungen
durchgefiihrt. Die Ansatzpunkte konnten freigeben werden.

Fiir Riickfragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griifien

Fachkundeinhaber gemafs SprengG

UPIS Dipl.-Geogr. M. Huber Telefon: 0821 9986090 Konto: Michael Huber
Habsburgstrafie 1 Fax: 0821 9986091 Kreissparkasse Augsburg
86199 Augsburg Mobil: 0177 4644804 IBAN: DE39 7205 0101 0200 2012 75

Steuer-Nr.: 103/231/40257 E-Mail:  upis@arcor.de BIC: BYLADEM1AUG





