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Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

Konsortium

Auftraggeber:

Di 8t adt Frzelbtr gi t i hren etwa 30.000 Einwohnen
W& r mewende, da die kommunale W2r meplanung nach
zur Dekarbonisierung der Warmenetze f ¢r Stadte
Wérmepl anwng erigtte 2028 gesetzlich vorschreibt.
bereits seit vielen Jahren im Ber S&ochwudde naclhlai
feaki e Stadt Friedberg ein Ener giMa@Qnahumegmnswd rasnc hni
und bereits einem Schwerpunkt. aDardetr SVt eam&ateais
ei rEmergieinitiative WUntneerk mehee auodimkminatlleesr-eEner
management f¢r Liegenschaften der Stadt Friedber

Di e Erstellung einer kommunal en Warmepl anung
Dekarbonisierung der W& rmeversorgung i n Friedb
politischen Rahmenbedingungen und trifft stnmgateg

Weiterhin ¢bernimmt sie die Koordination zwische
Umset Z®Pnmgler n

www. friedberg. de

Auftragnehmer :

Di @,V Rheinland Consmutl én saitgegtGnmbHIi n Zusammenar bei
Unt er neghrneeennvent o Ky m@mhen und Stadtwerke modul ar

allen mit der kommunalen W&rmeplanung verbundene
Di e Grundl agen hierf¢r sind ei ne i n me hr al s
Softwaretechnologhef auXlag8i muhfiudhaeer | nst iKtIUit efi ar g
aufgestelltes Team mit dem nthtoiwgeri@anert qir&kglsa iPan

und eine groCe Leidenschaft fg¢r das Thema Energ
bringen praxiserfahrene Mitar beHBnteerrg mei-Be Ted ineem ish
umf angrei che Fachexpertise i m Kont ext- u@aidner
I nfrastrukturplanung, der Zusammenarbeit mit unt
dem Einbezug der ¥ffentlimchlagimonii st enr d ie iz aZgudseammmr
die beiden Unternehmen die Erfahrung aus der k c
Kommu nefnl iee Qe n

consulting.tuv.com

WWW. greenventory. de

/A TOVRheinland’ g 11

Genau. Richtig.


http://www.friedberg.de/
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Vor wort

Liebe Leserinnern und Le

|l iebe B¢grgerinnen und B¢

der erste Kw2nrmmoenpal | aen d

Friedberg | iegt vor. Er der
nach der Antwort auf di e S8 enf ot
Warmeversorgung im Stadt &4 - rum
stellt sich di ese Frage ei l
le;:?l;lgr ? :J g k a nfdoeSrStI.UIneVSVrierr erosotoepchllanio’&uopaoﬂbdlhllfl,i?rlr?d:”rg: iS me° g
damit aufh°ren, um den Temperaturanstieg zu begt
durch den verbrecherischen Angriffskrieg Russl an
de Verkauf fossiler Energietr@ager in das dadur ch
Haben wir hier nun das Drehbuch einer erneuerb
abarbeiten m¢gssen? Nein. So einfach ist das |l eid
um unsere Wermeversorgung auf ei neonnatcehnh ad ufi bgaeu ec
vi el e I nitiativen und bereits vor handenes Enga
bestehenden W&rmenetze im Stadtgebiet, die jew
Betreiber umgesetzt wurden AudBh rdiee evigagdgine Ri eam
Fri edWeesrtg, die sich einbringen, um f ¢ér. i hre Quar
l ch bin dankbar, dass der Stadtrat meine I nitiat
engagiert anzugehen. Zu einem fr¢ghen Zeitpunkt L
wir fg¢gr die Stadt Friedberg nocangi n% nsai@dlhee rgne.w?°
bedanke mich bei unseren DienS$SdHdasntsiHappi cbrvohl|l d
Rheinland Consulting wund i hrem Partner greenve.
W& rmepl anung aufgesetzt h a bpeenz i eulnlde n a uMo r sutneslelr
Rahmenbedi ngungen eingegangen sind. Ein groCer
Verwal tung und Stadtwerken, die genauso wie zal
mitgewirkt haben, um dize eirdéldrnben®tigten Daten

Den sehr engen vorgegebenen Zeitrahmen einzuhal

Warmeplan aufbauen zu k°nnen, l i egt maCgebl ich
ungeachtet von Url aub, Feierabend oderomwgesmleinad
eingebracht hat, um das Projekt erfolgreich abzu
Aber letztlich ist es erst der Anfang. Nun brauc
und Unt erissgt zwemsg dur ch regional e Partner, k 0o mg
b¢rgerschaftliche Zusammenschl ¢ses eZiwelee Gawm oesrsreais
|l okal e oder regional e, verantwortliche W&r mever
arbeitet als auch die Wertsch°®pfung m°glichst v
mitzuwirken!

Il hr B¢e¢rgermei ster,

Rol and Ei chmann

A TOVRheinland® g 12
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st i mmer deutlicher
s eine treibhausgas
benotiingt .z ebhite a
Friedberg nun mit
erarbeitet Di e

Ver sor gubiges olprt g omreins § g rv dari
k1 i mawmresud trzad aern Wwred skrrigaidct
gedea®ithaus gee Wafraned

konkret

gilt es
Ma Cnahm

Uumg e see tvzotr awnezrudterne, i buerm .d i

Abscluter Warmebedarf (gesamt)

0 - 0.01 MWh/Jahr

0.01- 20 MWh/Jahr

20 - 40 MWh/Jahr

A0 - 80 MWh/Jahr

20 - 160 MWh/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

320 - 540 MWhy/Jahr

640 - 1280 MWh/Jahr
1280 - 2560 MWh,/Jahr
2560 -100000 MWh/Jahr

in Friedberg
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Die Warmeplanung der SthdfBeRrtiadibesragn anlay s e

entsprechend der bayerlﬁfgerbr\ﬁ%rdqadben ed|anser gut e
Zi,elbis zum Jahr 2040 K\}ermsatnaenudtnrlasll'ttd,ueﬁ’( A%t sowi
erreichen. Bundesweit érlal esllchset Bb?eﬁbjg15|s.
Jahr 2045 vo,rgevvsacbferiieaaiingltal aufbereitet und
ander e Bundesl ®=nder u%gst}éﬂ@@u Chutzt: !ber 1
amb|t|0n|erteKblmqueme‘melrangpgg in die Software

unter 100. 000 m‘EsmethrdererPtegrgentslert und fer B

kommunale Weg meapclhanudne "L s o | yng der kommunal e
Gesetz fe¢r die Wrmeplgnung, uhd ZUl,cpt. Dpies
Dekarbon|3|eruW‘grmenieIrzgvahrend des Projekts

nachfolgend verkerztyyyari 8l &8rt und konnen

WarmeplanunQWS@}setbzezelchelter ﬁ 8f|egt werden .
er tzsum 30ni 2028 finalisiert .

Die Stadt Friedberg konhthe Fdiedpeqr g, wréide; géHe u
Handeln bereits im letz9@%h Gahiudehegstragndsg equrct
fer di e Durchf¢hrung Batenk dMpunLIrsF hi edenen

Warmeplanung erhalten. K&drhiethmMahBeehalgi e Daten, /
Friedberger Be¢rgebemaietnd Whymmenfgehrt. So konnte
heute die MCigdh chilkeeicthedass Wohngebéwuwa % 8detn

i nformi drhen,Eiggkenheim od®d©CBetti ds GCGeb?udebest

meglicherawei sei n wa r mevi it £ nd tnduGewgrebeund

angeschl ossen wer deln Kdimntdderhe Geb?ude einer
Einzelversorgungsl°sungéfteil augmasaeerr Geb? ude
War mepumpen di e wahrWehegy si c HPdi’@ uedbadamit
L°sung fer de&kiambdoni s¢BPf Wi eghkend Ilvokr afttreten
Warmeversorgung darstel Wapmeschutzverordnung, w
Die Wirmeplanung wurde Handlungsbedarf feér Geb?d

eq,lb cbq ie Stadt

Friedbermfg,V ®iheinl and Consultlng _
GmbH unde greenventor§erGempmt w r meibe dadrefr St a
gemeineaarbeitewur Zesudemn' i €edber §66wht a@ieser ver

digitaler Zwilling desicqi {d £ gemdied madeqp auf
geschaffen. Der digitaPekiAi®Miing ist ein
virtuelles Modell des gesAarﬁtl%nWOSthgdqtbae%Q%ts.

I n das Modell werden die /f 9% Gewewdeme plradel unc
not wendi gen Dat en e|nge;pDr'Iee”Stt,'e'ér‘nungen
Auswertungen und si mul @ il @leks Priodukti on
durchzuf ¢ohbadur ch kann A 4%p°ffentliche Bauten
umf assender rberblickp;ricele Bedle®tstellung de

Wérmeversorgung i md&nadiyygeh uBiIGWHh EWidenergie pro
Geb2udebestand und di eperfr@iedpadaf d'lt € ¥ a0 GiWhrhiat

Potenziale gewonnen wer 4esngg den gr°Cten Anteil
Die wichtigsten Punkte Bi@gRisgt7@Whji&alfd,qeber Ant

im Folgenden kurz prasef€feBi omasar&Whe GE%)gtund
der des HeDxWht/rédqg s Der

Genau. Richtig.
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Fokus der Warmewendestr £to¢ gine | aadi letgeecidilddedg azsi ge
auf der Verringerung desoKkal ei | Bi6dBAts /sfaduscéhi | e h nen
Energietr@agern im Energdemi ki Rdietgreang w8l chmer zeu
dur ch den AuWbameneodoaelngi sten kand26Wh/ha)krkaat ¢
W& r mepummeln Bi omasseber esiitgsntieflilkuanngt eBi € oEiemzd¢ lad 2 n

erreicht werden kann. des FIl @chennutsaour ggs p | daines
Die Auswertung der dingF Fgﬁfckredn bur%g%flrdehlrihu.lbl
bereitgestellt vondh &igﬁlergleanlagen 'n
BeZ|rksschornste|nfeelgnerHurCherm(jllﬁtar'SChe Beder
Durchschnittsalter allepe?nt?heGna betrl'euberll—lgl’ti'mnt
Hei zsysweméd, YFahrend einl‘eIStung nschr®nkungen
Dursdhni ttsalter der bmerte'tfS Q Iggisa)v:mtu@rtk
Br ennstbheeftfrarebenen ZEeﬁzkéssfll?’as@Ome,a) blgtet da:
Jahridier aeursgi bt sich elprg)tenkzu't _ wobei Fle
Handl ungdmendarfel bar e Matl;en S'Cht'gt wer den m_"'f
soll ten den Austausch dean %[brm23GOWhJ/aah)r bIaeltteetn hin
Systeme Q@ APEG (GRset z EFledberg ebentalls €
Einsparung von Energie ,nghezn?ffl\\uzt'z‘aunnthK$mBC"nanz

a
erneuerbarer Ener-gunred r?'utr V\Warrmrgepumpen Kann der

Kalteer ze&edpdrujlenfnassen. Strom f(;r. di e .Warmwasse
Geb2udeheizung in | bergan

1. Potenzial e wer den.

Il nnerhalb des digital enDiWer enemtl dadnien itwsiarhdeenn Pot en z
Al gorithmen und Simulat Wdmsnmed & lelugsugednarftizntidteir o n

um Potenzial e zur Ve rPod neriwad pegdarf f e) auf

Energieeffizienz und FrziuemdbeAgskaugen, dass es
erneuerbarer Energien @anufzMa@ildermkeiZtuen fer

l denti fizierung der tedAmimeviee s orPpOurech zgiadte. Zu
wur de eine uFnfaacshseennadnea ldy ®e vor hand &emen fDé&achhen e
durchgef ¢hrt bei der szowrohlIStghkhew g eWrrdmeeetrez e ugun
Ausschlusskriterien veelrsnvendetauwédrden k°nnen.
Ei gnungskriterien ber ¢Phseahi afe ssueldeean sich
Diese Methode ermf°glichS$olfairrt hdkeasmi gesamte Freifl

Stadtgebiet eine robustbe 0OBWh/aamt daatigrée CueadPot e

raumlich s pBeezviefritsuwihdee r von den Pot enzinaelpeunmpfear
relrtvam neuer baren Ener gi2e0r@Whs cayr c éugnydber f 1 @2 chenn
Di e endge¢l tige Nut zbaG&et her ndiea hier (Erdw2rn
dargestell ten Potenzi al@3GWh¥mgenundvorker dw?r meko
weiteren FakwWerirearfghregn@d@Wh/ a) Di e Nut zung
UntersuclztwmgeReal i sierb&rkiewd t medkeorl | ekt or en i m
Pot en=miialde Tei | der Ma Chadhtmaint edessi ch oft als sc
kommunal en WXMWBepl ans (m°gliche Option f¢r Rand
Die ermieclnit eahen Poter?zelbaleeezun}'t lockerer Be
. . . . Erdw2r mekoll ektoren

Stromerzeggure@ef i nidteiron

Luftw2rmepumpen haben |

/A TOVRheinland’ g 15
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PotenzialunflgZzwEBi hamiliefRh2aBenvemf gbarkeidt und
den weniger di cht bebalnéwrgrGathii@n eniin | nbest eher
Vergleich Zu Erdw2r mek oNlremetnerntere. k°bBhen Erschli
Luftw2rmepumpen auch iinPoGebzetaée whne bei der
groCe Fl&chenverf¢iggbarkdet geWurnBdé gevwemgemebi et e
sofern die geltenden Abstaendschgeln zum

r

Lfrmschutz eingehalten WeLAdRR gqer KwP dur-umgef ¢h

Das Potenzi al fer SoRaatretnmzeiranffigfi a i gwdfeer g zei gt
Dachfl achedO®Wh/da agtd schFrztedberg theoretisch S
Bi omasse Boetéeri8& Wh/ozn, W2 r mebedarf durch erneue
das Potenzi al fer Umivekt w2 dme kemusk°nnt e. [ n
Gew? ssxargn bt 486Wh/ au jedoch ni cht m° gl i ch s e
Das PotenTzneaernogeerthehjearrrﬁl echnische Potenzial Zuor
zur genauen Quanti fizBesamder sweGe k¥ ed/eer bdaiua b
Unt er s uc hu(nvggeln. Ma Cn a hwneerndy e n , bieten ein hohes
Geot hermi sche Potenzial dusicihd $aninegripnge.l | Whneht i g
mi t hohen I nvestitioneear g2 e nerssicchhl ideuG@ecrh. d-i e Nu
Abw?2r mequel l en konnt erPV i thenKombizmatriton mi t
werden Bisum Abschl des Solarther mie, BMOgnlais s ek arir
W& rmepl anung alkloenrnkienngn®e ei nes teil wei sen Anschl
Zusagen ¢mb®egl iedcme Einsp®fswmeget n.
ein (zu erWi’chﬂaaetﬂes)erzieLt )
werden. 1.3 rmenetze al s Tel_l
Wa&r mewendestrategie
Der Einsat z von Wassersfkefifedbr gler
dezentralen Gebaudewarmeversorgung
mus s bei der Fortschreleung fdbeasu K*P" W#rmenet
betrachtet Dl\f\eerdl\launtzungWICht ger Ansa.tz ) r
Wasserstoff i n GebaudeVMeraneV\r'] ches tdegle bnF
aufgrund einer aktuell WHégﬁnungmengHEanender K
Verf ¢s¢gbarkeaeit, vVor au55|'cdhetnlt|'cfh |geergtebed1|éezfrsalld¢elsn
mangel nden WirtschaftllAuhfkbealut vggWIV.\g‘rraeeréetze.n €
priorit2ren Einsatzes #é@@é"@@&g é) Gr‘tne)d_erD'e_
I ndusvpraussichtlich au?é‘ﬁ'etﬁ" effplote 1n drei
ndachsten Jahren nicht v& 'Epegor Xiksiuth Spoten2|eller
Eignungsgebiete basierert
Die Potenziale sind r2umlcpCalyisretfsictra¥% 8N chen Pa
verteilt: I m Stadtgeblet dominieren di e _
Potenziale der Solarthe? eénaLPfStbe{néﬂhuflgaantnbete'
und in bebakeéen Quarti 8rkeoms wletrati on und Anpass.
Erdw2r mekoll ektoren, w2 herregnedb niasns e diem Abst i mmun
Stadtr 2 ndkalnl éSIotIcarrfeIderAIS dE reoo% s des GRerboizeetses e
Er dw2-Kolel ekt orfel der OFSQF\{F lzimglgtl'coverden,
sind. Di e Sol arther mi eWarar’Hefnefﬁglbleaefgﬁgt erscl
erforderF trot z hOhemaIF%tr‘aP%'ggl zS'nk?eachten,
sorgfaltige Pl anudgr hinsichtlich

/A TOVRheinland’ g 16
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mmunal en W& r mepl an al unsngoebwi i | ei seennbeensip t p & B N, S
gnungsgebiete fer Wi mme ve olne E«kqgibritat en zu | a
nzel versorgung ni cht Divesrepfhk 9 cmernédufzuBasi s
schlieCen sind. Statt@egskeanlbailtdeem ksoinek roeitee Awu
Si s fer die - wendere St adt

ergieplanung und m(,ss:L %%”%%H‘ﬁ&n und n?%chs

itBr@amungsschritte genau%? 5Ha|ty§|ert
rden. 5S5Ka&mihttéeHer darauFgireiden konkreten Start i

hand welcher Kriteriedeei WaEmgunuengsesgghngt wer de
stgel egt wur de und Wa € n adhammeunn t evror gaus chl agen,
rstehen ist. Anhang des Berichts gena
sind:
i a
anierung und W rrﬁ&el\?aucrﬂ%gpkeitsstudien fer

alSchl ¢ssel der Planungusjfnglhrungsarbelt

A
! .
warmewendestrategieyér o,

Gebiete ohne Warmenlenttegratlon von W&r mepl
n wesentlicher BestBadkteilpl adang

rmewende ist die Geb? hddkosarndiemraitnigon uumd Ver net
n Bedar f an W2 r me Tinagf b aduemmna Cn ahmen
zugeh©°rigen Energietr®R HHmarmonriusiseernkee nZ.i el set zu
s gilt sowohl fer Geb?2gstdreatiengnieernhal b al s

ch aucCerWarlnbe ned mwmpe ¢f A Erarbeitung von Sanieru
g
e

nungsgebieten fé¢r kommunal e Geb?2ude

Dekarbonisierung def PV\ya‘rmuer(/gerrearlg'usn'gerbare N
Cerhalb der Eignungsgeb{f Y%’ we i goay ?galbrédustr!
r jeweiligen Geb%udeeﬁgse%r}'c%reurngs qf ensive Hel
Uti gewi rsli chhiter bei di e ,waArEH\SES}ngéarawa”e”
einem beddetidnddeer e ML ar e'tSStUd'e_fér
m Einsatz kommen. I n Ge%gﬂdg',ef?ﬂgaghgﬁrm'e
r Einbau ei naei csWinrmveopl(imp&Nossenschaftsgrendung

t wer den insbesond®iese gilt es nun anzug
omasseheizungen eine Wil tl ek esnpk red teenn Pili@anungsp
tzung von Wassergbeff ¢ hr einn

b2audehei zuagégr wnidndder

rherigen Abschnltatufgeil'n r@:nat%htGr¢nde

sehbarnei chei tvon BedeubDusegksesmmwmwnal e War mepl anur

tere Ent wicklungen i it edileeseai nBegsei ahegi sches
ssen daher abgbleiwasret eutn\iwe rmeeve.nde dar . Dar ¢ber h
itere Annahmen sind lreiandpar egreys ¢ taumkdi el un g f
rgeschriebenen Fort shbcehtregiilbiugntgen R&nt eure sowi
mmunal en W2&r mepl anung¥fifrenspitcakteens I m Ra h my
nf Jahren zu ¢berpr¢feownardéBMaCnahmen formulier
wohl fer die gepl ant efNSé bhaILPdSesaannlequen wer mepl
s auch f¢r den Hei 248 @dsttMa S0 hIEW|rlﬂim di e Wr

St adt zu dekarboni si er e

/A TOVRheinland®  ¢CY B
Genau. Richtig. ‘
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Friedberg arbeitet bei der Umset zung der
MaCnahmen engokmiltendevrer sor ger n

und Netzbetreibermei te®owine

beteiligten AkKktuewi end Zesnammen

of f ehieanimoighr en Béorrgdrermr en

Dar ¢ber hi naus bietet di e i m Proj ekt
gesammel te und aufgebaute Datengrundl age
wertvoll e I nformati onen, di e i n Zukunft fer
ei ne schnel |l e und effektive Energi ewende
weiter genut zt wer den k°nnen. Di e

| mpl ementierung digitaler Wer kzeuge durch
den digitalen W&rmepl an i st ebenfalls ein

Schriitei ¢ mtidge Richtung.

A TUVRheinland’ g 18
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2Ei nl ei tung

Das folgend einleitende Kapitel i efert B¢erger
wi chtigsteBeZumpmgaewnf idie kommunal e W2rmeplanung d
Leser im zweiten Unterkapitel tiefer in das gene
AbschlieCend wer den di e Il nhalt e tUnuwndEeAgkstbni s
Beteiligungskonzepts w2hrend der .Erstellung des

2. Aufbau des Bericht s

10l n Bestands awmi adlédyrs eSt ad aurs HEjrueor gi e v e wstoz wrug gi i nkr i

beschrieben. Di ese Anal yse bil det di e Ba:
Entwicklungsm®glichkeiten und Verbesserungspot e
2 DiPotenzi aluammeaelrssue ht die M°glichkeiten zur | nt
Zzur Steigerung der Energieeffizienz. Dieser Ab

verf s¢gbaren Ressourcen.

30 mZiel szeaiardi odi e zuke¢gnftige W& rmever sorgung (
Ergebni ssen der vorherigen Schritte wird ein S:

4 Di eWar mewendestlreagtegiea nedrahBepilsapni elf est , wi e d
Trei bhausgasneutralit?2t im Wermesektor aussehe
Empfehlungen und Priorit?2ten.

Schlussendlich wer den di e Befunde der kommunal
zusammengefasstAnhanDgemt ha |l t Steckbriefe der
W& rmenetzeignungsgebiete, die einen schnellen |l
und Potenziale jedes Gebiets bieten.

I nfoboxen zur Methodi k sind ¢ber den gesamten Be
zuvYorgehensweai sDbat enquell en und zur I nterpretatio

2. Fragen und Antworten

I n di"elsreammen undABstwortensoll den interessierte
schnell er und einfacher Einstieg in das Thema ¢
geboten werden. Um einen ersten | ber bl i cukf izgus tgeenb
gestellten Fragen gesammel t.

Friedberg, di e zur Re

: . a 5 ' '
2. 2Wals 1 st ein W rmeplanT'reibhausgasem|55|onen b e

Der Wa@rmepbkanategisicmer umfasst midtie Analyse der

dem Zi el |, den W2 r mebedeamr f Waumdk v ediseor gung, di e
W& r meversorgung auf kommuwhkglindn i gleenne Weur mebedar f s
opti mieren. Zi el i st diledeéretwidfhirdieersunugig &iomer P
nachhaltigen, effi zieernnteeuner bar @en@&ner gi eaf fuindi
kosteng¢nstigen W2 r me vDearnseobregnu nige i nihm litcektl uearg dio

/A TOVRheinland’ g 19
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Strategien und OywaQgnme remeullidgz mepl anung i st ein I
deEnergi eveursdbigapgrung.Prberes s, der regel m2 Ci ¢
Warmeplan Friedbergs isBerspeksifdlstchgmmudgEndhiead €t & | u
St adt zugeschnitten, umerdrbeit ekaluamd naunsgse.pas
Gegebenheiten und Be Dumfcmi sdsiee Diws kussion und
ber¢cksichtigen. der Akteure wird der W&y

Wa
I n
Di
de

verbessert und angepasst.

meversorgungsinfrast FuRZglgehhddenjeBBG,hr end
egration erneuerbarefF’ Eh@er i @l ®mMmr e fdfeeSn, Bul
Ergebnisse und MaCn@&mhedeh&toirscthd age Sani er ung
W3 r mepéans®wmadth undinzelgeb®ude finanzi el

2. 2Gi2bt es verpflichtende Ergebni sse?
Der W& r mepl an di ent aI% thgleoerhEIijF %1 sammenha
. zwiybschen_ GEG BEG und

strategischer Fahrpl an, kogn?nbnal%rrsRN%rmeplanun
Handl ungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundl agenDag&e y? wed epeenteerofi Cehofekshed z
Akteure |liefert. Die ErBentesk®r derumaalfyistreneff
k°nnen genutzt werden, G(RE&)esR&¥mPurldleekommunal e
Prioritaten aonda®Ridbht| imdem dem Wirmeplanungsocg
trei bhausgasWerumevadresnor puwmgdes (WPG) erg?®nzen si
auszurichten. Daneben Hiwesidemht. a@édmohl sie au
konkrete MaCnahmenvorschbhempen faginuran.rtbas GEG
di e di e Ent wi ckl ulnigni e diieq eArefrgrede rsicrheen

r

t

e

s

n

de
we

Der
Ma C
umg
Wwa r
ben
ent
Anf
Ums
dem
abg
Kos
Kos
di e
Di
i n
de
Fr
du
pr
be

w — = =5 a0

Verantwortlichen allkongunnad|eagW?® rrmapldaneung f
t ereunst aEinter gi epl anuntgibngegen aubrdnetgbesyged

oder regional e Eben
kommunal e W2k anrelprl eatnE mu s

nergleversorgung Al |l e
nahmen bedeafrgehrz,ei ti.g
jedoch gemelnsame cbergeo

eset zt wer den sol I't.en di
Zi el'en dmar au2fEemabs| anen Cd

mewende voranbuereldbe

é bauhnlzaw Warmesektors zu
annten Ma Cnahmen werd r\E

und di nergieeffizienz
sprechend den gesetzllchen

order ucthgrenSamirti tt en, Ddiee St and@jrgéls und Vorgab
etzung der MaCnahme EtesbpgabeptcHididnd,setzen
Zeitpunkt, zu demdener eMaudnathoniel schen Rahm
eschlossen seeiinner Migtl jder W&r mepl anung ver z

tensch?2tzung, einem Qes@hdiwod i C@&@s‘?@&jﬁ\EG
tentr2ger und positiyenNAYDHWMIGEKkWKLN gD Nanufbauget
Erreichung adregedd®d agRatirQy nach dem 01.0
konkretenhaMag(;Lémahvnmennv\merrUe, nur noch der
ividuell en Gegebenheiyeen siyRtRimegdbgirid gindem
identifizierten P%%em/oZie"?‘lneerﬂjer%l%\-rerlrEnergie

edberg wur @l ®a Cinrmshgnesia mt _
ch die ProlektbetelIFlfgtenneudent|nfglezbl""eurtte urﬁoe'
orisiert, di e i n |% %tmanléjesrglchtUdSQnaﬁg?r N
chrieben wer den. D? UI"kol?nemrhnglgt €s hierv

Genau. Richtig.
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Ausnahmeregelungen und Whemgaitlgseiviost @em &BWch Jun
Biz026 in Kommunen mit noehhnre alland@&.r@&ht !l i che \
Ei nwohnern bzw. ab 2028wumnd&mmmiiineinb enn { weavietnenr Hii n
100. 000 oder weniger E iPnl vaonhumegr mmi m¢ sile@an Anf or der u

neu eingebaute Hei zSWeseaméi chiem veWegnnrei dhlea
Bestandsgeb?auden oder ENsulkdltuemn 2 .nB. mit- Mitt
Baul ¢cken technisch in F@erdebLpgegrsamm, abKommun

2029 200 BH» 20%5umd a0 20dD°rdewmdewuméeh den St an
zu %O mit er neEuneerrbga reetr 2igrer der Praxis verwendete
betrieben zHi ewbedenmnmussi seikmavon einer solchen V
Beratung edrifeo | gaeunf, m©° galuiscgheeg ange nl nweRkadllelne ei nes
Auswir kunWernmedpelranung umdcéainéinalisierten W2r me
m° gliche UnwirtschaftlibDhkehf ihrnuansgh &8 o meéaegr adam g
aufgnd anst Kopé¢rmaast-of fdinxiadttreten des Wa r me g
Bepreisung,Abhidrewei 1. 01( 204%anuar 2024) entschie

m¢ssen s@amtliche Heinristy it eme zu | 100 aI s Bindegl i
erneuer baren Energietré@@rnndbggp ('fannunaIen vV
wer den. gesehen werden. W2 hrend

Zwi schen WPG und GEG beMitnedhetstiamf eirndemungen an
Punkt eine direkte Verzdohriarg. Bie GBRBGudfei nanzi ¢

in n®&6h WRPG durch den St&Gdbtateengenhgmer, di ese
gesonderten Satzung beskhl| onsusrenzm, erf ¢l 1l en,

sogenannt en NRGebi etden Zhuenr t Ned f en . Dies fordert
Ausbau von Wér menet Ze m | e oddeerr kW?mnmuenpal laennu n g ,
Wasserstoffausbaugeblete@mdchgrciid e BEGA mehr Ress
Ab.88 S8t zGEG bZwk Abs I ntegration von er
Nummédr GEG. Di ese besti nBmeenr,gicdceassysstiemtmmen oder di e
di esen entsprechenden EGdbize teemrz manCenulach men zur Ve

Hei zanl agen nur eingebaljlar v%erd%qngﬁ f%?eht es 0

wenn -dies% dur c6hs erneugeerrb(,iaajre in Neubaugebieten
Energietr@ager betrieben dWer %?gnd%?%%eg?gdﬁie des
Hei zanl agednen inentsprecth%rhdedlese in inre lokal e
Gebieten, die diese Vorga[be rnl'ecrhetn.erfD“i'es Nar mo ¢
de¢r fen repa.riert und e mm%nhe'nn, Q#rISESPe Bes\
werden Es ist wichtig C;Ze ebo&}n gﬁn e|dnaE gehrgn un
Rahmen der kommunal en Warmketpl\? ng Umsetzung ;
kKeine Gebi ebdemwsmnaNeown festgelegten Ziele zu err
W8 rmenet zen oder

Wasserstoffaushasgelwi eséR der Praxis k®nnen al
werden, sondern dies auk8ehpPpedeiegheiherinend S
gesonderten SatzunodedesUnNdeEmesSitnide en, um eine
Stadtrats eGbEmP Ge3h AbasnnNachhaltige Energieversor
WPG hat der W& r meplan keine rechtliche
AuCenwirkung und begre¢ndet keine
einklagbaren Rechte oder Pflichten.
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2. 2Wedl che Gebiete sind p20i3n0zi puedl f2035 . f éd teg e
den Bau von Wirmenet zyan mepl anung fokussiert
geeignet? Einsat z erneuerbarer E

Il m Zuge der Warmepla®li®ygewwmd@en der Energie

innerhalb Friedberg ‘Emied Wi efd gspiadtug i n  Geb

identifiziert: Dabei hAthdkay ved Wircmengmzen.

Gebiete, die grundsatzlikamn fmifgt @efrmdmeesreung de

(sehr) wahgesezlhganentl|$|hnd.MaCnahmen zwasi cmerchest e
. . ) ) werden, aIIerdlngs zayirnd
Die Wa&rmeliniendichte (K Iow.attstu ea % 0
I t'iierung eschl eu
Jahr und Met er Trassenlan%e)w |5t be| der
. ewe e
Auswei sung von Ei gnungsgebieten ein
zentraler, Pherameite rWi rt slcchafddékirnhkepel | der komn
di eser Versorgungsvar ivahn e Fr isgpgbieergit eanstd alrle f
beeinfl usst aktualisiert wer den, um
neue Technol ogi en und

2.2l.n5 wel chen Gebieten wepidsechheji dungen zu er m°g|l

a 2.
Wérmenetze ausgebaut? nspesonder e vor dem

Auf Grundlage der EignughgsgtedliiedleerweVYaodregmaben der
in edewWhr mepl amechgel agePuersh die Ausweisung wei't
Schritt Ausbauplandn denf ;komBreendcearn en bil d
War menet zausbaugebiete &Fsmeblan eéie eébektives
der Warmebedarfsdichte dwedgi tTeree bKaisgaseaytral it
wi e die wirtschaf tulnidc he . _
ressourcenbedingte Umse't2§7srk'esltt der Nytzen ern
einbeziehen. Di ese sol | en vromnep!jgpunqadt,
Projektentwicklern und Wiemehdplzo@enteideymg ein
erstellt werden. Der AudBamedérmnwn@mebnreitnzdet mehr
bis 2040 wird in mehrerVeOn teHd femidr fsdiclen Ei n K
und i st von verschiedWhéahepaktoren Warme(l ei
abhangigupAtse werden vdXuaderi egtsakgoonzept en wund p
ver otfiIfieensbbal d di.ese vorelrim’g@edn cht eine m°glichs

W& r mewende undi ndewter
2. 2Scéhaffen wir die Fehlinvestitionen. Ei ne

TreibhausgasneutralitE‘j‘nte?rgieeffizienZ fehrt 7
Di Brei bhausgasneutralitdtnheirpi wbokhdsakgteamiceomr bar e
féer das Zieljahr 2040 kEmer giheopueltlisan h der£hnge
di e Umsetzung des W3ar mepQadr uerkr e iucnhdt fordert
werden. Jedoch nicht au€fsehlgi e@leindie.| okah e kibxleer b

verbleibt eine Restemi s&Enengi di 8f k e akpaenank | edrite

werden muss. Ver sorgungssi cher hedite €
a
Mithilfe der Warmewendesbthr atgelgglkeelv'\[/i rvdonei%xterne

; .
Bei spi eIfahr13F{eamhuI<ft<,|romI||$/\r/1I ect[)em' ESB? Zushtilf' ch
St aFdrti e dabuefrgge st ewlt deDatee = °° prung schaftten

nach dem WPG erforderlichen Zwischenjahre
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2. 2Wa8s bedeutet das f¢gr Umacnhnlehml i chkeitenund

Der kommunale WAirmepl an<OfiteéfyStieh 9gFUp@gpn einher
Linie al s strategische | PH amium gGemasy drrere dl fy@m t S imee,r
identifiziert megliche &saodlungsGebdede fich ediinee m

Kommune. Dabei sind di g2 rime nWétrzree plpbarf i ndet . F a
ausgewi esenen Eignung«xoebiaktt ¢ esefagdSi Erdedber g
W& r menetze oder Einzelversdrgegnohen Klowin&soldet zma
spezifi sathme Ma&lins Or i entpioetpeuanig eundwa r menet zbetr e
ni cht al s verpflichtenkdennfenwel Isném@eAnAuszkwnft da
ver stehen. Viel mehr diemaesbasi edlesalWar menet ze:c
Ausgangspunkt fer VGeeibti eert f ¢ébherrednidnes geapl Gretbi e
 berl egungen in der sStt *faddttirsacheaucHndent spreche
energetischen Planung uwidr dolbldieen bkahdrn sanasisgew
den rel evanten KkommunalSeon hBehnimmobtidlileemucCer hal
ber ¢cksichtigt werden. diesemWar mepl amuffgeehrt en
| nsbesondere bei der Whit WE &Y 7% ig9 Mylgigesogeend, i eit £t
Warmenetzen, aber auch Z2i€d ' BBBPEtBASCHliwss an e
perspektivisch ni cht ynwahrgchgd pdd£d. Es gi
geeignet sind, werden A&PWdHdCiNEned! tedpative M
Anwohner frehzeitig FHE o VAT &essergyyg der Ene

eingebunden. So kann si éHErgBREHUF|ErWEPBGeHbTenen
dass die inmtwvdmaiedurgehEdZ p fen konnen.

Umstellung der W2 r meveDroddirunnequ e iiinaereey behr i ebene
Geb2udes im Einklang miH®Heidetreckhonmomuongaileentn k°nnen
Pl anung getroffen werdemnw?2¢bhbdqWh.hf2e0d23bngymobi l i e nac

lch bin IMifeotraricer en Si ed&SGken ,pRgzu geh®ren bei

etwaige geplante MaGnahhBAt@hbhakphPBcREAET Wirmeg
Sie mit Ihrem VermietefldW;pmesopdein oldiearen be

nderungen. wird, oder di e Umstell

_ _ _ _ Bi omasseheizung. Ebenso
lch bin VBemiekerchtigep,Si £ IddteibovommmHQdem 7 U
Empfehlungen des KPeMMUu'ndg € es Strombedarf
Wermeplans bei SaniepupgeR. PHSfen sie, welc
Neubauten und analysigéﬁperlﬂ]&endiezu einer
Rentabilit?t der Endyr §il d EMN€i"zi enz tithagen G

Ha
Sa

ndl ungsoptionen auf GebiNdsebngei Wiktann di e

nierungen, di e InsEahi{ @t ifgstathirh8rfans si nn
W& r mepumpe, Biomasseerheiméjcﬁlrgahqncg%r wie die D2mmun
Anschluss an ein W&rmengtg iFrHs'éiarthl,iCd‘ena“Austaus
die langfristige Wertst8Hg‘aruggndeﬁydrméjnlmbiiggﬁaen
und m°gliche MietanpassyngeingfEPdedmsSiFeinhalte
bei der Umsetzung von Sﬂr},if?ru%@%%’?\%‘@fme?iaﬁi%gewinn
transparente KommunikatkikpRgqUuBfdnbbgRigshE Option,
mit denn Mid@aeéesde t @MMpOr ®r 4y den Wohnkomfort zu st

Genau. Richtig.
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Dar ¢ bleirnags$ bés verschied@neWads tut die Stadt?

Ferderprogramme, di e Spieg IshraiddURBREKEM ni ert wes
nehmen k°nnen. Di ese rAeIJtCehu‘?r'?'edtVroenib?ermit ziel
Bundesferderung feér efflyzefdfh@e@eWeY M@ wlhllice vor
hinFf“]derprogramme“ndlUfStLaad”tderriedb@rrg)jenktterr§lgg1r
gegebenenfalls auch. kO@WBP@Ii%WenEoPeeWreojekte zu b
Eine individuelle Energjeheragungekang thngas o
dar¢ber hinaus weitere,  coapfynifkabki dBRAGbAFLRR2n DI

Bed¢rfnisse zugeschnittieHﬁreenE@%fr%Iélrlilrﬁ%%r}, und Bg¢r
geben.

2. Einf¢ghrung in die Kommunale W2rmepl anui
Wa r mewende

Die kommunale WarmeplanuikKyi mazi ehestcmeWdemeselbkin

Durch gezielte Integration erneuerbarer Energi e
unter Berg¢cksichtigung der geltenden gesetzlich
W& r meversorgung erm°glicht.

o 02.

BESTANDSANALYSE ‘ | POTENZIALANALYSE

\ x 2
03. 04.
AUFSTELLUNG WARMEWENDESTRATEGIE
ZIELSZENARIO
e - § ; e
< , 8N = o
'-'H] Y .t "”I @Y
\//f: N
Abbi lHd8algri tte zur Erstellung des kommunalen W2armepl a

KIl'i maschut z(gkeSs&)tizst di e

2. 3Kolnt ext Trei bhausgabBinzuunl a2 @43 t

Angesidedxisst e Beide lolhdeimeg, ver pfl i cht end fest
dikel i madkan slredddheut schl amMBundesmi ni s tWirritusntthrefdeétr
KI'i maschutzvor haben K| igneasse2t@zplBijpckha nBda y eirsnt  hi er

festgeschrieben. Bundesmbereits einengegamrgad we
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sieht das Errei cheder angegangen. Bei der Er <
Trei bhausgasneutralit2t MBE€nahmenbkaemrato4dervokennt
BayKI)maG¢r das Jahr RABMenbsetdi egnngen dur c

Zwi schenziel Remdtkt ebobnerSdeardt ver wal t ung Friedber
Emi ssionem wmr §bi chen Imo k aldeenn Akt euren ein wich

Emi ssionen des Jahres 1990 vorgesehen.
2. 3Zi2el e des W2ar mepl ans u

Aufdi es®Bmansf or maftdIldletmpf ad Ei nordnung in den pl an

We&r mesektor eine zentral e Kbhmnltleextz u, da f ast

di e HPlIllbaetmede s weemitsesniiom e n a .
. er kommunale Wdrmeplan i

Bereidehh Warmeberaenftesltledn ur}grument

P a R ] zur F°rderung
( rozesswsrme, aumw? mqe effun2|enten_ Bereitste
War mwasser ). [ m Stromsek 2T yya |rd.bere|.ts
wa¥ide? FtTiedberg. |
. beb2% der Energi e erneuerbar erzeuog o
_ bergre e 'Ziele verfo
wa hrend es i m Warmesek% b i ng nur .
_ Versorg ngssicherheit
19% sind (Umwel tburbhesamt; ; 2023 it
W2 r me sowohl | ok al erze ausgaﬁneutra 't
A‘%lrtschaPPFlchkeit
ver braucht wer den mus s, e

Mammut autigBékar bonidsiser ¥Yfg d' ese Zi eI e zu errei
Warmesektors vor allemk@amusakegt Vir mepl an eine
Kommumsemwi e Geb2udezigend&meEmergi eefGebZiueden waor

) Hei zungsanl agen iHi eFbeed
Die kommunal e Warmeplanunge Ele |t ei ne .

) L P di IeEa na_hmgan e die
Zssenzlle Reh angdrun Pla%eb'ar@deg%frngr:e?u%rg?'Claie D
ar . m 'a me n es .aGneubnagusdveenr ahr.ens i o opt i
erfol gt eine systematlﬁche Er&,ebun v.on .

€i zuuog (,_hl_s@stemen ei ne
Daten zu Warmeverbraucthn, spe |f|ﬁche.n .
He i q q ollbe. rl]Jl’Cd di ese Ef fi
elzsysj[emtyp.en un . %rannesaleer endeN i ische W
Energiei mf.r &Estnreu ldtea ai | I.i ert e Anal¥s% q
des aktuell en und Irnosgneossatn}tzie?t%%lert wer
wa b e d p _ K 6 b B %% 0% 's'ch'e® "d 1% auch ko
rmebedar s' i e agé=at ru%erich. bringt
er neue rEbaerregni eressourcen erm°glicht
es, Strategien zur Perfeilkhmmynal ger W rmepl an
Trei bhausgasneutralitatamndqepeganmil pe6hen wedemn
diesem Prozess weebieat dfelsitMmamfaeutgkonzept od ¢
definiert, in denen zenFltAFhgneriguwgdpmbaBtze Vel
prioritar implementiertbegfercked cBbi gen, dyanbgei
zugeh°rige Energiequel | EBahmeoabpgdi agunggine z@des
Warmeerzeugung herangez&8§BhewerdenWign Dbeispiel
den verbleibenden Gebvetrdgndesen eFRer gi emi x,
dezentrale Warmeversorg®Prgebsngesetgren.oder das |
| Rah di B Anschl usisnean W& r mepl an e
m ahmen i eses a n\k.n.g.s bparrokzeeistssess,t udi en
wer den Vorschl 2ge fer onkrete Praojekt e :
) _ msetzungspl anuhgeén SO Wi
ent wickel t, di e al s |I_S/Ia(;nahmeln den _
_ otfenzi al anallysen f ¢r aus
W& r mepl an kompl ettieren. Di ese

MaCnahmen werden zgrnitmmaihsi ert und
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Durch die Integration deéstWhzmapleadgri lEnkami eei n
pl anerischen Kontext wi Edn eernree ugearnbzahreeirt | Hncehregi e n

Betrachtung der Enedgeevdmaodygeng der MO gl i
ermeglicht. Es k°nnen S¥Emenrgieriqesmputratn gund n d
Ma Cnahmen aufeinander Raambw®rismeé mmt War mwasser
werden, um nachgel agert®rbBrzezswd8e mewiien ddeen Sekt
Umset zun@Quarotni er skonzeptGewersmav,i e Handel , Di en
di e Entwicklung und Dundbéghrangundon®ffentlicl
Bauprojekten, effektiv @a&ngfegeveainden di e | ok al v

_ Potenzial e erneuerbarer
2.35c3hritte des WarmepIaAanarmepotenziale erhoben
Di e Ent wicklung des Alf n‘énrunachage der i n de

W& rmepl ans in FrledbergSC
Prozesssysdteerma\tersscchhled%n
As p e ldtee W& r meversorgun

anal ysiert und schlie(;ll
di e Umsetzung einer 9\/
effizienten Warmeversor

Prozess umfHasigtths viéee (3
Abbil2ung

|‘tet mehwonnfe'n%enr Er ke
ngsgebiWtrenenfeg 1z e ut
I_vera orgung _in Frie

i ne t riat._e f er
ein 2itd 13 £ £r i ol

Np> —
D—=C

f e
\I/ rgodregSthddFtrl edberg
cfsjkee s2de i ebrelsoc[%erwe iebt ,
uﬁ¢,nf\/\»ta|rgn®beldni:rrﬁ edberg

durdRrmEiIi nsatmeuer bar er En

k] qjgsjc_@ 36/)
D D

o DC % 30 -

N

I m ersten Schritt, der Bedéakhtdsamwalryea, wWirndt e,
der aktuelle Stand der tWegimehaeusgpagruenwgt rianl e W2 r |
Friedberg untersucht . eDrarzeui clyem® r tDasli eSzenari o
Erhebung von Dat en zumumlage gél Bas ehr eidbeurng
W2 r mebedarf -veumbdauch, k defnt i gkker sorgungsstruktu
resul tiTerreeinbdheanu s g a sceam s sZioenlejna, hr .
a
vorhandenen Gebfudetypen | o ¥ schritt best eh
Baualterskl assen. Auch di e .Pestehende.
ei ne’s ransformati onspf ad
Versorgungsstrukturund au G@s a ‘
S ommunal en W& r mepl
W& r menet zen, Helzzdelnetraleﬁrg s,owi e .
ren i e Formulieru
Behei zungs dterr uKothanr u n d . . .
) Ma Cnahmen sowi e einer é
Nichtwohngeb®ude werden,erfasst. .
WEr mewendestrategi e.
AnschlieCend erfolgt i m Zuge der
Potenzial anal yse di e Ermittlung der
2. Beteiligung der Modedeti o] V Rhei n|
_ Consul sowpge inhaltlich
I'm Verlauf des HRkoOpakegs o U/ Arefal tuhy Rmeli nl ar
u.a. st2dtische \‘amrdtr%to?\rsuuu'rnggefg,hrt.
Repr&2sentanten der Energieerzeugung und
vesoug)y im Rahm&ar ksdhiops KM ersten Wor kshop Wi
Jour fixes und imraderdgfibhiepierten Akteure |
a
Erarbeit Fng edlesr ger Wa KRdMupad en We&rmeplanung

miteinbezogen. Die WorkShE8FETHHT L e ABTEWE rsthuanigt ung
bezogendi &@ufW2r me mi & n udnegn

Genau. Richtig.
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Tei |l nehnheardreonn.iNaicéargte | a g edratv on abdgredieiRoektusgebi et e
wur deeimebei gebni sse der Bwer chenrd.s

und I:)‘)Hé"FMa\‘Q'/rsgees‘[)éIEISJ['Zusf"tzlich wur dme°ngl | opatb:
einhergehendcsmidusodil nem MaUdnahmen auf, gedb maniea
megliche EignAbgsgbb'eé:F‘*Naeciltere Bearbeitung der
wurdefgezeigt, i nwi ewe i FrlmSB &Illl géb‘#(ltgé%gn sind.
i nsbesondere im zweiten Workshop mit ihrer

| okalen Expertise in diier EfbhepbeEvalny eyamog der
W2 rmenetzeignungsgebi et &R dWSotwijieel | gurqfepweéirme On
Validierung der undeshARfidage bei vorab '
Potenzialanalyse einbri P§WRTrReRRERI €eben mi t

tdewnrzd had eefng hr t u
De [

) 0
.r. zwel.te Workshop' hatitme N%%% gh 2ue'n§nt|f|z
Vi sion eines Szenarios Edd wi cekalu'nsg' ed U ngStdrategle
Warmewende zu entwerfenZuFu Lj‘nc,[h rtstw(,ut zduntgeldederB
(,Eerden aktuel Beatus d§e(2|fferung BEowidlRungurde
W& rmever songumrg eldlder(,gberR ckmel dequot e wurde auc
Voraussetzungen zur Urgﬁeatdzdenrgpeer'sn"nrliche AUst s
kl i maneutral en W& r mever sorgung im Jahr

2040 gesprochen. I m zwefilt@amkisecrpty jduwuer gaf gei ten

mi t Adketne brasn ea wfrod bemei t Ef @sentatiTenl| dErgebni sse
Warmenetzei gmunglsegrebi et @t adtrat wiire Rafcrae mer

raumliche Ausdehnung dei NE@E§REATERNCR 9irsameedr iamrs t al t
icber MC glichkeiten zur ZEREIL Pkt Lig@ghgen auch
der Eignungsgebiete sovﬁibeSChbéﬁsbneir&I‘qlr!uﬁ% desser

Priorisierungen und °flepkhiphgafresl age.
MaGnahmen zu den Eigrpuses®abichten erfolgten
di skutiert. Pressemitteilungen zum

Al's Ergebnis des WorksHMGbp&ekloarhyalgs giBericht 2

Ei gnungsglebd:lettieiee@e’mmdrtZWi schenergebni sse sowie
der Planung.

Genau. Richtig.
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3Bestandsanal yse

Das Zi el der Bestandsanal yse besteht darin, ei
Geb2udestruktur, dWed & r mepbedB&Br zeugung anfdelrl enc
vorhandenen W2rmeinfrastruktur zu erlangen. Di e
l dentifikati on konkreter Handl ungsbedar fe und
Dekarbonisierung, inklusive der darmuf aufbauend
A5 GSYy RSNJ Y2Ava0daySSh adzy 3 1 dZABESNERSP AL | yT Sy
AYSKNBNOKSN) Avdzal YYSYTNKNMegED AL I yI Sy
AbSGTRFGSY — AY2LIJIStdzyd YAR{dlFoadaaOKS
Amia Sy it AOKS S5I9/SWHASY2RSt { Sdzas SNl dzy3ISy
At t 1 dzaAoAt AaASRYBBNBEAS| NISY

aSiKeRS aSiKeRS aSiKeRS _
hyt AYSEOFNI 3DS2Ay T ANMdafIl 0.2Y8LINE GKdzy3 5AIAGEE SN
5F0Syot gl S92yCl OKISALINNOKS Cl OK3ISaLINN"
al Af
Abbi |l3VMoggehen bei der Bestandsanal yse

. ) 81,KRmM) und umf asst einen
3. Btadtbild Fr'edber%e&l.QWﬁhngebauden. | ber

Die Gemeinde FriedbergBbefleadét aGa chO0Oi,mdi e al s
bayerschw?bi schen Landkruen sdlidenemadactdber g gef ¢h
Friedberg und grenzt diséekd adn ede®t Ddten Adgsburg

St adt Augsburg. Si e gljieweirlts di5cthi § n20diMé nut en
Il nnensFadedberg Ounsteilldemh Bahnhof mi t- uRegi on
Gemar kungen: Bacher n, Bus Wervkeehhffgrgite dber g mi tt el
Haber skirch, Hart hausenber eiggel ghhredstomi hdudee
Ott maring, Paar, RederzhausPandRénnent hal ,

Rohr bach, St2atzling, Wlﬁféertég'\ﬁé‘tsl?é]ge%n%te mi
Wul fertshausen. Die Sta%tltz '|%?9%H95c'h%9\t %Hftern
einer Anh°he ¢ber demFLrefCthbaelrgungch %W einem v

bekannt fer sciwemrtndastgébpmot 'Yi€e t &tnt rea Antebne ieths mar Kkt
Al tstadt. I m Westen fliecCt der Lech, ein

Nebenfl uss der Donau. Digi etagfqgéri gdberg engag
Landschaft mit kleinereN 8d&Mend argerei nBgreich

wi r d ¢berwiegendund | ER@rgienutzung wund hat
forstwirtschaftlich gen&Gfgfgienutzungsplan erste
Nati onal en KIl'i maschut zi

Friedberg bierhestiwea t e3t0 . Or—Or|edber iber die Kommur
Ei nwohner —auf einer G%Sr%'@trbes%meeldvonzur Er st

Genau. Richtig.
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kommunal en Warmeplans e&iB3hRBIi tgdntZavliDarhiitng al s z e
z2hlt Friedberg zu den VoArediegiet s wienr kpau@ tgo

W& r mewende. Der digitale Zwilling die

W& r mepl anung al s :
Arbeitswerkzeug fer di e
und erl eichtert Pdiaen ukhagnsp |
Am Anfang der Bestandsawmmd yEert choilgunglsiper ozes s e

3. Datenerhebung

systemati sche Erfassausng si chvam ein spezi al
Ver brauchsdaten f ¢r W2 rimer, t etrit bd hldiee CIFii ¢ fina gr ee
Gas und Stromver brauch gkgpeeieldt fedirmn virtuell e

Hei zzwecke. Anfragen zuhpBergi getelshymyd %' i adbe
el ektronischen Kehrbecher jwurndgn Zavﬂl‘?ﬂe?sgardezrell

zusFandigen Bez'rkSSChornStteZLdﬂ'satnagddstder St adt
gerichtet. Zus?tszehlw dolFet die Grundlagen f
Dat en aus - Puad ¢
Geoinformationssystemeneer@Ieg)_ Raten, erns
stadtischen mt er bépbQé&mationpea zum Warmeyv

ausschlieClich fer di slei gsysérerMmMiy§endes und
War mepl ans freigegeben Enedgieéemwemgddtr ukt ur wur c
wur den. Die prim2dren Datwinduenlgl einntfesgrr i cird . Di e
Bestandsanal yse sind fobgender mzGerre signifikal

A Statistik und Katast erdP@dt@ igdst €s etiereq uhad motg

amtlichen Liegenschaftddkatadebrs fundierte An
( ALKI S) Entscheidungen unabdi nghb.
A Daten zuunSk r@asverbraugh®nhgl icht es ein gem

welche von Netzbetrei b drPpeityggn an den Datens?t z

Verfeogung gestellt we r€dfefni Zi entere Prozessgest:z:
A Ausz¢oge aus den el ekt rédei"sOcehiens che Analys.en d
Kehrbe¢gchern der Schorndsutec'hrpf@éhgerWOnQiutrCh die lde
I nformationen zu den [BfwWesiMNtiugegdn von Energieeff.|
Feuerstellen erlelchtert wird. Des We
A Verl auf <uerd Sarsonmet ze Paten gefiltert und int

A Daten ¢ber Abwarmequel"‘f_eernd,enwel%”ﬁespeZifiSChe Ei
durch Befragungen bei 98t r Web®RAVEFFQEEYNg ausz

wurden all es t réigner zuschnel l er
) pr2aziseren Planung bei u
Di e vor Ort gesammelteUmS%qtz%rh Wurdden Energie.l
dur ch externe Datenque Io(renrr]nunsaolwe'e E%Lé%(éh
energietechnische Model St at |st|ken und
Kennzahl en erganzt. Aufggr‘EndganenrgSVp,elffeulrig und
und Het erogenit?2t der Dat\ggngeclrlfpeu rmepl an
anbieter war eine umf assende amanuelle
Auf bereitubhgr mandsi erun ua&r4WrmepIanungsgeset
Datensatze notwendig. zun®chst das beplante Ge
) einer Ei gnungspr ¢¢fung e
Zus?2tzIlich erfolgte EhPEr sukhgndl i ghe sich
Pllausibilitstsprefung, ywopdbepRPrhePcAkEiVahi df¢
Berechnungsgrundl agen zu etabllere
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ch ein Wearmenetz siader ¥yffedmtl i che%Bauten
serstoffnetz eignen.gdpaydki es¢&s . Cebept ewWohnsel
n eine verkerzte s¥mimerkanwkdaudebestand,
chgefe¢hrt werden. EWiNe h KT GEET TEIM méNMT der E
rteilung dieser Wahrsgp'eb@h{gnkpg{ ist die

dlungsstrukeéeuvurdarand

ultierende vorau33|chﬂﬂ_kl&_hl_e@wgr’}ﬁjét?edﬁ?kt.oren
ierend darauf wur denGekbe®ijundee cadf etRatbd ockebe
rhinein ausgeschlosseffaua@gstee!l lwtirdDheew@elb®eude

w nu o cCc - S5 0 s

von der M° gl ichkei't diamele!l venrdk Dreaeastl eistun
War meplanung Gebrauch gémadeRnebsiravh e pentidaneatst a
und im Osten von Friedber
von Derching. Der I ndust
3. Seb2udebestand insbesondere -Wenst Frunedd b e |
b Geb2udeb ) q I%erchln Nahe zZu Augshb
efr € udebestan WurAueto S&h N AEP) Vereinzel't
Zusammenf ¢hrung of fveonre m . .
K ) ) o RIS § Il ndustrie in kl eineren (
artenmaterda d i s restllecbheerte(h und in den
sowi e Dat en der Stadt nd. we| e(NH a
(,be W|ege ohngeb2ude z
Datenquell eAbhlinbdzgisgterdi_e
Verteilung der Geb?2u
verschiedenen Sektoren.
Wohngeb2ude et w®dtr e d,
Sektor GHD (Gewer be| e Industrie & Produktion
Dienstl ei st u%ll.grem)dmmrSB Privates Wohnen
| ndust o cker6,@eb2ude Z U zZ B GHD, Verkehr &Sonstige
Offentlicher Dienst
Gesamt:
11.967
Privates GHD, Verkehr
Wohnen: 89,2% (10.671) - & Sonstige: 3,2% (388) . .
hdiistie Sffentliche Abbi |l"Vegt ei l ung der Geb?
B & Produktion: 6,2% (739) ™™ Bauten: 1,4% (169) Sektor in Friedberg

AbbildurmGgb2udeanzahl nac
Friedberg

LHi

un
bzw. durchschnittli ok

nweis: | n Abbild ge dieses Berichts, die Daten den Geb?2udebl?®°
s h

Wmtt pro Baubl ock

P
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Vor 1919
1919-1948
1949 -1978
1579 - 1986
1987 - 1990
1991-1995
H 1896 -2000

Gesamt: 2001- 2004

11.967

2005-2008

2009 - 201

2012 - 2022

Unbekannt

2012 - heute: 4,4% (531) W 1987 - 1990: 3,8% (453)
2009 - 2011: 0,3% (34) mmm 1979 - 1986: 10,7% (1.280)
2005 - 2008: 1,5% (175) M 1949 - 1978: 58,2% (6.963)
2001 - 2004: 2% (239) = 1919 - 1948: 5,7% (682)
1996 - 2000: 4,5% (539) EEE Vor 1919: 4% (481)

1991 - 1995: 4,9% (590)

Abbi l@urGegb2udeverteilung
Baual tersklassen in Frie:

Aus der Verteilung dies%bbi‘vielrgteilung der Bau
Baual ter skl afsbsbeinl 6(gseiethe Gebaude in Friedberg

hervor, barsOd gb eGeb2 ude . oo

1979 gebaut wurden. Sie®MNuredemenNsorliiteryd st erker
dem Il nkrafttreten fepude nijtg nBaujahr bis
Warmeschutzverordnung déeébafentrdim dgin Ortskern
Mi ndest magC an Dammung AUFYELENNPep. ONn Sanierung
Geba2ude aus dem -20i7t8r abi§T €184 &N mi t sehr alt
haben miWtde®m8 ndt Abstande§eraeess sinnvoll . Auch
Anteil am Gebaudebest and®Mun¥y rggenngfmma die Vert
das gr°Cte Sanierungsfohendsealter pelhassen bei
hochsten spezifischen We¢Mehlkljh¢h Riken

Al t bauten auf, die vor Bl919 gehaut Awean ger - der

sind, sofern diese bishghewgnie@foden ehak]| hisGhetn
saniwartderr¢r di e Sani er upnedz osgiennd aduif€ s\eer br auchswer

Geb?ude audrgrafntd sadlri dendiBeausxeaidste ¢ ber wi egend Geb

attraktiv, j edoch hufnedmsi shies Gebaudeal t
Einschr2ankungen durch deaniDemk mpabkpadbtt missten o
vorliegen, die zu beachbren sERd | zEezhiel d€sen si
Energieberatungen und Sghd gledy N ge&kwaNEZEP !t &ei sen e
f¢r alle Baualtersklassgmadidf BEnlerigi.eefM j @i & nz
Geb2aude das vol |l e i &lanpy /g2 ®dosePwletgeemnz s i ¢ h im Du
erschlieCen zu k°nnen (Klassen C bis E),emobei
Eine aggregierte DarMEt9d 1T i1ChPesri neppCtei | der

Baualtersklassen der G&@FdfdddeEr i 8lgdrgism Dritte

auf Baubl ocketbebniel digsutg e’ 9i eeffiAdibend) Vogi elkea
Geb2uden, denen ein V

P
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zugeordnet werdénZédemntEeEndseimnedr gi ever br2uche),

Effizienzkl assen G und vHerZwzgwarrdnwear, e nwa s Mi t den
unsanierten oder nur sdrerr wenisghsedeeenemei zt e
Al t bauten entspricht. SO der W& r mebedar f, di e
Der Gro@weildef Gebaude® Igwttdeelrt werden. - B
Effizienzkl asse F zuzuor%neHn%Sh%e quepn(-iﬁr&htelzsy
cberwiegend Al t baut en, KOClhI ee) nch bdenunﬂl@g_‘“'e'm“ttel
Richtlinien der Energleeeqlnesnp L%frcarnr@%t%lonen
(EnEV) mo d ewuwnri csea re.r t Dul-rlchzsystem wumdbgdaerrf véu
umf assende energetischeng'nF‘erudnegren Q%%%'Zten |
der Antei l der GebaudeGebr?Uddeetnyplfr_\tereHnd v
Effizienzkl|l assen zugunsgtebaUddeeSrpeﬁ'nf{{PSPSH
Effizienzkl assen redu2|grrfechvr\llglldenF("rDi(jezl":"(g_(Eba
Einteilung der Geb? delelitnung§geba€eenen Hel zs
Energieeffizienzklassenu_r\]/vtu?rde Vaer{ﬁlvaerpaduags der €
Baujahredes Ver brauchs 'Lﬁang% Fade auf
Grundfl @che vorgenommen?n%%n‘?(eqlneevg%rgbfghw(smeen we |
zum Sranngs st and der A ketwueei I11i gheent r 2 gt der W2r me
Geb2ude wvorliegen 36GWh  j2hr | iA&lhbi(ls8)uenhgeMi t
707% i st der Wohnsektor

as [rsx starksten vertreten, wahr

Al“"‘% 15 %des Gesamt wadar mebedarf

Auf den GeweHabneden d

C s [« Dienstleistungssektor ( G
i c 2% Antei9 Swdens W2r mebedarfs
B o die ©°ffentlich genutzte
g’ e ebenfalls kommunal e L
'%E 18.8% beinhaltemd3%entfall en
* F 46.0%

G-S.Z%

H.4.0%

o 1000 2000 3000 4000 5000 Gesamt:

Gebaudeanzahl 360 GWh/a

Abbi l8G@elg2 udeverteil-ung r
Effizienzklassen (Verbr at
3.8W4rmebedarf Wgr?r::ﬁﬂo.masqsewwa) EEE GHD:9,4% (33,9 GWh/a)
Di e Besti mmun g des W2 r m Egl:ztdriitionﬂS,B%(SSQGWh/a) g':r‘efg't':ﬂjg%f‘sf“}w“/a)
fer di e l eitungsgebundabbi ldwhgmebedarf in Friet
( Gas, War menet z, Strom o v e pou o o
und Nacht speicherheizungen) cber di e
gemessenen Ver brauchsdaten
A TOVRheinland® ?g" 32
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Absoluter Warmebedarf (gesamt)
; ® 0-5KWh/(m**a)
0-0.01 MWh/Jahr . 5-10 kWh/(m™a)

W 0.01- 20 MWh/Jahr ; " 10-20 kKWh/(m**a)

= 20- 40 MWh/Jahr s 20 - 40 kWh/(mi*a)

W 40 - 80 MWh/Jahr & o o 40 - 80 kWh/(m™a)
80 - 160 MWh/Jahr ol g’ (b ®  80-160 KWh/(m™a)

160 - 320 MWh/Jahr K ® 160 - 320 kWh/(m*a)

320 - 540 MWhyJshr ” 4 320 - 640 kWh/(m?*a)

640 - 1280 MWh/Jahr y S =R 640 - 1280 kWh/(m"*a)

1280 - 2560 MWh/Jahr :

2560 - 100000 MWh/Jahr

Abbi ldavreg t ei l ung der abs Abbi ldWregteilung der spe
Warmebedarfsdichte in Fri Warmebedarfsdichte in Fri

Die r2umliche Vert,eid.ung aer apsolruten

wohnflacheasspWwzi mebetdar Pse Wirmeliniendichten
dicht ehAbibni | i Qdige r2uml SewRaraten vergr?°Ceritnen |
Verameg | der spezifischheh ISH3ADdi Iundbbi IHdAUng
War mebedar fissdtinkthitielndang dargestel | t.

darge&tsel Psst sich ein | eicht niedriger
spezifischer Wirmebedarf in den D°rfern im
Vergleich zum Stadtgebi 8t AANakyseer gdtah a ld&uz e n
Derchi migt seinem angesi \MegImegr zeuger

Gewer begéliodt c hAtlesn Grun[glas primire Heizsisitiem j
hierf ¢r i st Zum einen déreunKoqnazgeentr‘aEIion ddlet €erg

Geb?uidm Stadtkern von {HijpmdBeygygr U Al's Datengt
sehen, zum anderen erhgihé d@lrekgtrroo%eirsechen Ket
Ant ei l imrddjesmgerribayldalnthltzteBrezirksschornsteinfeger

Geb?ude speni f WWememedarnfos or mationen zum ver wen
Di ei nkdait i ve Betrachtunggopwi@sSPsekting und Al ter
Bewer tdiemg W2 r meibetdami ¢ 'fileiu‘"e‘fungsanlage esmatnita | t
auf di e AUusSwWEDSUNGonntRat en zZu i 1§g898&mt
Warmenetzeignungsgebietﬁ@iereylse[evﬂ,qﬁh)tmwmrddaen. Erga
eine hohe W2 nhelleirnfi¢gern de jcihé e diese I nfor mat i
Eignungsidmdisk 2t 6t Ver braucrmd Netzdaten VvV 0

Stadt weDrikkenDi skrepanz zwi

. /
A TUVRheinland” @ 33
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Anzahl der Hei zungsanlgaegneoommeumed Helieskessel, sob
Geb@udebestands i st zuimn eBetemi etbar aduufs nah men g
zur sckzuf ¢sghren, dass audNheSehecemperBuaskl e, L
Hal |l en und weitere @erbe?nundvee r t kfeses e |, Hei zung
vor handene Hei zsysteme Leirfassatg woreden.4 Kil owat
Zum anderen sind die miKi Wbwanethetsoevm eunhdei zungst
Wé&r mepumpen ver ge@r gtnendae@ietb?u -Gas Bi omassoeder
Kehrb¢chern ni cht erHlagssssti.gbr eDumrscthof f f euer ung
W& r mepumpen versorgte @b jnekt epwluwapydemi dhei zung
cber Angaben di gste nicht mit fossilen
Hei zstromverbrauchswertemer demberHei zdkiees s e | mi t f c
Energieversorgungsuntermdeghimem |jedBVYU)UMnABItaewnfs d
erfasst. Warmenet zanscllQeszsembeddd bewei dbrn( GEG
verbrauchswerte einzelnegb2&epb2ude werden
cber 'dilég.jeenwd\.lietzbetreiber daép fNre%%tr'ung des GEG
Derzeit sind |rE|H1r||geedhreelré@tlb%/r(320t2§1 i n Kraft get
kIeWﬁebmenetkze. vhotrhandenHei\Ngggt/g{ngg’|saie i n K ¢
z r¢ [ [ n . i .
W:rm v er (Jcr ’ nC ignei , rmb%%%sstenﬁn tELOZIWOOi0 bls M
eversorgung .e g€ ElﬁRoHHSrn ndc™ ! dem 30.
oder me hr .Helzsyster‘gelr],\geb(abustp verden, Zukenf
Erdgas.thermeEllmrudach-lfodarz) G%J%feorl etuer bar en Energiei
uhd di e Kehrbg,gher . derweScdheonrnste Kn SS9 en mit r
nicht vollst®ndig Slnd'Einwohnern gi |t bereits
Um i n Zukunft Trei bhauBgiasheutwi adi it dem Kommu
Wa&r mesektor gew?2hrl| ei steemeszuer KtPelnletnen 2WYPAGne p | a
m¢ssen alle fossil betraiebeGemi ¢+ pzdugmns t &Neues b a u \
ersetzt wer den. Di e AnaWdyrsmeeo dleers Whtseesstdefrf net z
aktuell verbauten He i z seyi sntea megdekratnenn eSiaterung aus
Priorisierung des Auckitea YofRR&gse | undger des GEG i
Hei zsysteme dienen Gebiet entsprechend frg¢he
Unter Berg¢gcksichtigung E&sBneirstNutszoumnmigts d &@aueri cht | i ¢
von 20 Jahren fg¢gr Hei zsKotmenee demgi bilatsriermh eien n
deutlicher Handlungsdruélkndl ungsdruck auf I mm
A Das DurchsaHrnée@asal terzukommt. Dies betrifft v.
betriebenen IHetigZisyst enbeyst emaustauschaGEG.emFCr A
15JaAahren Hei zsyst eme, di e ei ne B
A Il'm Durchsadhimiftltgsssiind mehr als 30 Jahren auf wei
Brennsbef f i eteekneesns e | gepr ¢ft wer den, ob eine
25 J&halet Austausch des Hei zsystems
Gem2 C7T2EGd¢r fen HelzkesssoellltedeeIne technische h

fl ¢ssigen oder gastrM géﬁyStB?@%nstm6ftf erner
ver brauchen wund vor der%WSELChe\Tarzt?ar (_jL 39 Jahren
aufgestellt wur den, n|¥’hf "F'n%8§¥| ebrgpﬁr(;tfajml“gr
wer den. Das Gl eiche FmPchh SateP ?%eBiéq[rt]ri]te% u

/A TOVRheinland’ g 34

Genau. Richtig.



Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

einer ganzheitlichen En

wer den. - Strom
Erdgas

3. &l ngesetzte Energi Biomasse
Ol

F¢r die Bereitstellung Warmenetz
Geb?a udvenm d4mGW/ @EEndener gi
pro Jahr ben°tigt.

4

Gesamt:
415 GWh/a

Biomasse: 6,6% (27,4 GWhy/a) BEE Heizdl: 41.4% (1718 GWh/a)
EEN Strom:4,7% (19,7 GWh/a)  EEEE Nah-/Fernwarme:1,4% (6 GWh/a)
Erdgas: 45,8% (190,1 GWhy/a) Abbi | d3Vreg t ei |Eunnegr gdieert r & g ¢

Friedberg

Abbi |l d2Emgdener gi ebedarf ni

Friedberg Diennensraedberg wird ¢b
Di e Zusammenset zungdur chdeEr dgas versorgt (
Ener gi eber eivtesrtdeelultungchtw2 hhdéeeni ©Or dsli ei I¥drhei zun
Domi nanz fossiler Br enndsamififieeriem ak{uebl ente
Energi emi Xb I(islikhrdgr dgas Di ckel smoor, Haber skirec
tr2mitt 90GWh/ 45 %83 maCgebl i Rettenberg, Hei mat shause
zur W2rmeerzeugund¢lebeP ] Pgafpl gt WRamnent hal ,

mi 0171GWh/ & 1%% Bi omasse mMieder zhausen, Ottmari nc¢
27, &\Wh/ 66%)und -N&kBr nwhiirtme Gri esbachm¢ghl e, Besti hof
6GWh/ al4%) tragéer eiztusn Bacharsn aktuell keine f|
erneuerbaren Anteil derGa¥W¥emevwvegaomggungstallier
bei . Ein weitelr%®Wi Aat eddrraoagi g mit ¥, erg2nz
4,%) des Endenergiebedar tad wStrrdomjurgethei zt wird.
Strom gedeckt, der in Whdmepompethemnm h@eahi @therZuk

Direktheizungen genutzt gwiorGe r Ha n d | uenzg¢isgol aildeadr f

Ein sukzessiver Aufbau ~48F38UWhiNgendi gser Tfossi
Kkombiniert mit der Erscﬁjluiré:(suﬁegrneeruneertpearrbearsé'rSteme

Wé&rmeundunver meidbarer ihideust akeluéektlte Zusammens
Abw2r mequell en, bietet EddeneCGhgamrceverdieet!| i cht

fossilen Anteile des EnmHkee meursdgioe tdredr guenrgneinx e a u f d
erheblich zu reduzierenDekarbonisierung. Di e \Y,
| Abbi ldiseg die °rtliche ¥efhlefPuddndsdei gkeit ekr

Energietra2ager auf Baubl (Bglpé)lygﬁéo&]aetngeste‘f?rtstar

P
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erneuer bare$arEinedgme,Baud3. B@ r omnet z

von W& r menet zen und dline Fllinéggéla&ilogt die Strc
verschiedener Technol ogéngtidqebqeeS[tefhleancdheeaidebker

Syst eme. Ei ne Zielgeri,&l?ﬁieltc?ulrﬁgtF‘&hnil?e‘achhn’?dar
Strategie st unerlaﬁ-lsaln'd_qm’ngsgmpfedh'lel'Jngemienso
W& r meversorgung zukunfntascshlsctheenr JaHPgn cberpr¢ft
treibhausgasnemtral zu %%?Eﬂle%eUmfang das besteh
3. Gaget z ert¢chtigt werden muss, l
Anf orderungen und Bedar

I n Friedberg i st di e gGé"lsé@ﬁtrazsﬁrN&FdJén.'m

St adt greibdfldtt2 chendeckend etabliert.

Bi s D[Daiucfkel smoor, Haber skirch, Ottoried,
Rettenberg, Hei mat shaus

Paar, Rinnent hal ,

Reder zhausen, Ott mar.i

Griesbachm¢ghl e, Besti ho

Bachesrinnd auch di e Or t
Erdgasnut zung e rAsbcbhill odsusn
1. Di e Ei gnung fer d
Wasserstoff im Gasnetz i
Gegenstand von Prg¢gfunge
Verf ¢s¢gbarkeit von Wa s s ¢
Menge und Preis ist al
abzusehen.

Abbi ldaungtnredmi nfrastrukt:

Abbi |l HAGags net zi nfrastrukt

Genau. Richtig.
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3. WErmenetze 3. AbDwassernetze

Akt ubeddt ethememealsr er e kl eDaner Abwsser nemit neine
Wa8rmenet zen unterschi Midhdehdumeammevsosne r BONDi st
Betreiibner der St adt Fr iiendshbeersgoondare i m St adt kern
zusamme®kmalL?eaggelfesemeheauch i m n°rdlichen St a
Abbi ldH@ung ausgedrsdgthli | Wng

Friedberg ~ Wiffer Prauser
[ —

Abbi | d&Wfg menet zi nfrastru Abbi | dlAbgvassernet z der
Tabell | ¢berblick W2rmenetze in Friedberg
a a
Inbetrieb- Anzahl Vorlauf- An den Zul ufen der Kl r

nahme | Anschlisse | temperatur den : ber g anemt ¥eétt leands amr
Derching
Schiickenrieder 2019 55 80°C desAbwasserzweckverbandes
Brandmair KA. 7 kKA. Os't k°nnen folgende Abwa
Friedberg Trockenwetter und Mischwa
Georg-Fendt-Str. 2018 21 6° bis 15°C
St AfraiF. (Rubick) | KA. KA. KA. 2023 angegeben werden
Fruhlingstrale k.A. 9 k.A. - . . .
Netz Segmiller A A A Tabe2|lker bAlbiwcaks s erisn rPmeedber g
Rinnenthal Verbandsammler Augsburg-Ost
Seitz KA. 5 KA. Jahresschmutz- k.A.

- wassermenge
Fls;:lher E'A‘ 5 E'A' Jahresabwassermenge k.A.
Se ‘mayr A 2 A mittlerer rd. 155 m3/h
Bestihof kA 1 kKA. Trockenwetterzufluss (min Nachtabfluss: ca. 18 I/s)
Higelshart mittlerer Mischwasserabfluss rd. 540 m3/h
Greinerstral3e 2011 21 75°C VL
55°C RL KA Ach .

Wiffertshausen Jahresschmutz- 407.728 m

A 73 A wassermenge
Kerner | kA | ca | A Jahresabwassermenge 703.472 m3
Harthausen mittlerer rd. 47 m¥h
FW Treffler | KA. | 2 | KA. Trockenwetterzufluss (min Nachtabfluss: ca. 6 I/s)
Bachern mittlerer Mischwasserabfluss rd. 96 m3h
Holik | kA | 3 [ KA.

Genau. Richtig.
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KA Mittlere Paar 3. T4ei bhausgasemi ssi o
Jahresschmutz- 719.175 m3 a
wassermenge W& r meer zeugung
Jahresabwassermenge 1.324.256 m3 . i
a

T 82 mn Zle! der W rmeplanu_ng i st
Trockenwetterzufluss (min Nachtabfluss: ca. 8 I/s) Trei bhausgasneutralit?at
mittlerer Mischwasserabfluss rd. 151 m3h . . .

wichtiger Tei l der Best

daher i n der Er hebt

Trei bhausgasemi ssionen.

3. K3 aWatr meoppl ungs _
Anl In Friedberg betragen ak

agen _ . . .
_ _ _ Trei bhausgasemi ssi onen (.
Die in FriedbeKrgaW¥tombanthefi£¥9onnen proSiJahentfall

Kopplungsanl agen-Anl a,ge(nKMKogia uf den Woha%akfodenz

Combined He at an) u nRlo wegle,we CHIL Handel s un
Bi omasseanlnaigbebni | H&nei | j enst | ei stungss b Rottaourf ( Gt
¢berdecckaemsd)el |t . die Industri®auhd °zfient |
genutGebeulRlemit sind die A

© Biomasse Sektoren an den Treibhaus

@ KWK et wa proportional zZu de

War mebegddrathei | Wyng

Gesamt:
102.549tCOe/a

Privates
Wohnen: 71,4% (73.191,1/a) B GHD: 9% (9.192,1t/a)
Industrie Offentliche

B ¢ produktion: 15,4% (15.799,6 t/a) Bauten: 4,3% (4.366 t/a)

Abbi |l daTmrgei bhausgasemi ssi

in Friedberg

Jed8ektor emi ttiert al so
Gi gawattstunde Wa r me a
Trei bhausgas, wodur ch ei
einzelner Sektoren auf Ba
Emi ssionen nichtHeeéeudfsttl ge

Abbi |l d&nigwWaf tkeoppl -Angagen

mi t48 99 der Hauptverursac
Trei bhausgasemi sskrodhgas ¢
mi 4 %. Dami t verur sachen
fossilen W2 r ime €3r9% edigre r

Emi ssi onen im Wirmesekto
Der Anteil vo® , %deoml iich

<
A TUVRheinland” g 38
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geringer, jedoch ebenfabDie wviegwiehidlearmnh,

A b s c hbleursi

Bundesstr ommi X nach wsechValaslelma me h men .
Emi ssionen , vadarnwer szawekhstnefrt L. o

absi nReomasse |l mdcgb%ch
der TreidEmMagssgasmen aus

4

Gesamt:
102.549 t COe/a

Biomasse: 0,5% (492,4 t/a) MM Heizdl: 48,9% (50.166,2 t/a)
BN Strom: 9,6% (9.810,3t/a) WM Nah-/Fernwirme: 1% (1.020,6 t/a)
Erdgas: 40% (41.059,3 t/a)

Abbi lZA@nTHrei bhausgasemi ss
Energietra2ger

0 - 0.01t/Jahr

0.01- 25 t/Jahr
25-50 t/Jahr

50 -100 t/Jahr

100 - 200 t/Jahr

200 - 400 t/Jahr
400- 800 t/Jahr
800-1600 t/Jahr
1600 - 3200 t/Jahr
3200 - 50000 t/Jahr

sc ht

Edd sdeéron

An di esen Zadd telni cwhi,r dd e R et
; , ; Abbi ldiveg tei l ung der agg
SCh_IcsseI f"r_ di e RTreibhausgasemissionen
Trei bhausgase in der AbKk .
Erdel liegt, aber ebeBei adeh Biedr adcért ung der
erneuerbaren StromerzeuWium@d, dzumaEi ndfelmis s der
Strom durch die vorherkEnuasrehiesmgee!l dtear k e auf
Zunahme von WirmepumpenTrzekhhéatsgasamest oC deu
zentroalllee ufallen wird.spiegelt sich die erwarte
Eine ©°rtliche Verteilur(%les'dStrOagséz;erkérgoiresrtI nn_den
) . . PI ?(e gntrwi dleel
Trei bhausgasemi ssi onen ) ?]b ocC %lgene
i st Abmildahgargestellt ezt8|SCMWh“ rfomm'x k"_c
innerstadtischen Berei%h B;%MW n E%f%fn Kt Zdurcl
I ndustriegebieten S|ndH’8|e 'Frﬁllssio,neenwa’ N
besonder s hoch. Gr ¢nde ?I(,eryhsoheemelowkla‘_ele fmepum
. . wEbter be Ig,nétlgen de¢er fot
Trei bhausgasemi ssi onen nnen oCe _
. . star.k refuzierte Emi ss
I ndustriebetriebe oderStrelmnmeiX aufunlg Httet edi
besonders schlecht sanierter *®Sepatfe®9® ere
. " En.tW|cElung einer fast
gepaart mi tBedi eldedé ung SDeéIk%'rbolnne'er N de Str o
Redukti on der Treibhausgasemi'ssslionueng S
bedeut et auch ei ne Ver besserung der
Luftqualit?at, was besonder s i n den
Wohnvierteln eine erh®hte Lebensqualit2t mit
sich .bringt
39

. /
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TabedHei zwer t bEenziosgseincen s f akt or ¢ g Bestandsanalyse zeig
Ener gi e tWWhHyaelr2 @K .
wei tere Chancen auf: wa r
Ener-gi Emi ssi onsf ak augsebaut und erneuerbar
trageri (tod MWh ) integriert werden, damit
202 203d 2040 und Erdg.azsu,rzcﬂfm.BQ% des
Endenergiebedartfs ausma
Strom | 0,949 010 0,20 erneuerbare Energien erse
Hei z°Il| 0,8 0, @G 0, 61 F¢r eine erfolgreiche Wary
Erdgas| 0,420 0.4®| 0,42 angelegtg Sanierungen
- Moderni si erungen v.on
Steink 0,04 0,040 0,00 unerlasslich, um den E
Bi ogas| 013 0133 012686 Brennstoffe zu reduziere
: ] Trei bhausgasemi ssionen z
Bi omas 0,0 0.0 0,07 der Herausforderunfgem b
(Hol z) Friedberg durch das stark
Sol ar t 0 0 0 Stadt Friedberg di e <
Wér mewende aktiv zu | enke
Der Abgleich der aktuell e
3. ZEisammenfassung erneuer baren .Poten2|all
Abw2r mequellen ist fg¢ogr el

Bestandsanal yse

der Wa8r mewende essenzi el

Die Bestandsanalyse in Eriedberg basiert auf

der Anal yse und Aufberg?§uanazz'§hlIr%'i”c_%ter daher:
Datenquell en, Statistik%%t,eanrraugnedb|°ag_geen Iusntd vorha
Ver brauchsdat en. DieseS%Vg%qlan%%%tnlall%%%n Handl un
macht deutlich, dass dikeor\Nk‘*‘rremteeweAnndSeatezilonuenkte Fer
herausfordernde Aufgabed?sstwarArE%kﬂeerlFf'Cbhassiert

di & rmeversorgtumgd% zauf

fossilen Energietr2gern. Der Wohnsektor hat

die h°chste Anzahl an Geb2uden und macht

den gr°Cten AnteilHear °Emi ssi onen aus.

i st i n diesem Sektor der domi ni erende
Energietrager f¢r Mi ¢ W2r meerzeugung.

der Vi elkeihdunamrs anlmnigte n, di e

fossil en Bbethmiseamdrmiaewer den

im DurchkRdHGhanhirted al best pbt

ein erheblichex unSlani erungs
Erneuerungsbedarf. Di es verdeutlicht den
dringenden Handlungsbedar f, bietet j edoch

auch ei ne wertvoll e Gel egenhei t, um
nachhaltige undnt e effiz

W& rmever sorgungsl ®°sungen zu

i mpl ementier en.

/A TOVRheinland’ g 40
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4Potenzi al anal yse

I n der Potenzial analyse erfolgt die sterrunketuuerribearrt
Str-aamd W2&r meerzeugung auf dem Stadtgebiet Fried

der kommunal en W2r meplanung. Die Potenziale zeig
zuke¢nftige Versorgungsszenaarliee m ubCeew engad b kd°errn eéGe.me
in der zuk¢gnftigen Wearmeversorgung ebenfalls ein
Potenzial anal yse
< - [ 211t S A T
+2 N} dza ¢ wSadNR v t20Syl Al
AWSEUNR o2y XD NOKSEWS O2Vt 2l ASKNHy 3 @2y
AloaidlyRaoNORINAOKNNY | dy y$y¥ ISy ..
Al oaidlyRANBASSYzo I dZ3SoA IS Ydd o2y RSa
A9AyoSTda @2¢gNILAYBASY
2 Aaasy A. Sg SNI dzy 3 . R
aSiKeRS aSiKeRS aSiKeRS al OKoF NJ SA
5LdSyrylfeag82a2N) akz2Ll {AYdZ I a2y

Abbi |l 22Vmg gehen bei der Ermittlung von erneuerbaren P

A Windkraft:
eStromerzeugungspotenzia
Die Potenzialanal yse f okuisnideerntergiich auf die
technischen M°glichkeité&nSozduarr tthregonilei d Gureg f 1 2 ¢ch

4. Erfasste Potenzi al

erneuerbarer W& r mequelNwthzbard mV@r meener gi e
Unt ersuchungsgebiet. Si eSonmesisdrrtah | auwfg

umf assenden Datens?2t zen AaRihsotstbvea lwiaigke n(dFr ei f 1 2 ch
°ffentlichen Quell en undSt fgmet zeawureg nckur ch
rdaumlichenurwg sdat i sidemnt i fSiomineerntee mstr ahl ung
Potenzial e. Neben deh Ob @Brefwle¥ ¢ uemmgnahe Geot he
erneuerbarer Warmequell enNuMuzrureg edeesn fV2Iringepot enz
das Potenzi al fer di eobeEenebkgdaghichten
regenerativen Stroms ey dlud it v r me pduamp emi t

di esem z. B. War mepumpebnebgetri eble@ Nut zung de
wer den k°nnen. Des We i tlemgeenb u nvgi s Id@efnt

Abwar mepoteerfaisaslte und e d\ Swveuewernme :
Einsparpotenziale durchA Niutezuegedget Seewér me du

Sanierung v on Geb2uden W rrnmetptuempte.n I m

Einzelnen wur den A Folgewdrme:

Energiepotenziale erfasstNutzung der Flussw?2r me

A Bi omasse: Wa r mepumpen
ErschlieCbare Energie aus organischen
Materialien

A TOVRheinland® g 41
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A Abw2r me aus KIl2rwerken: Einsparung von Warme du
Nut zbare Restw2rme aus Verl uste
Abwasserbehandlungsanl agen

A lndustrielle Abw2r me:
ErschlieCbare Restwarnae aus

e
o]
a

Diese detaillierte Erfass
_ _ - strategi scRei ®Prliasiiuenrg!
industrie n Prozesseznuk nftiger MaCnahmen

tenzi al e
ndes:

A Sanierungsp
Geb2udebest

: . Technisc Wi rtschaf

dEener giegewi-neausngr gumng

CKriterienkat CDatenquellenCErzeugung CAnl agenplatz CAggregierung
APositive Re AOpenStreetM AVerschnei du AMindestabst
AHarte Restr ABundes 3BmGr AKategorisie _ CBetriebskost
AWei che Rest BARBF®BFN CBerechnungsm
AEuropean En CVerfeinerung AWetterdaten CEnergiekoste
ChDatenquellen Agency ASegmenti eru AReale Anlag: _ . .
AGenehmi gung: AWi ndSol arat|l AMetadaten y CEmissionen
ARanki ng CAggregierung
Abbi | 2013Vvlwbg gehen und Datenquell en der Potenzial analyse

4. Methodéndi katorenmd§efghnung des jahriich
Potenzial s der jewei | i
I'n diesem Abschnitt wirdcpndpagi /guareindet gyf B a
I ndi kat orenmodel zur B &sSetrit tegdhefI®d gi en .
Potenziale vorgestellt. Ei ne ausf ¢hrlichere
Beschreibung der Me{gg—gﬂ—%lsEt z%' N € Auswahl de
Potenzialermittlung finbéf sig'hei_m'%'?)ehla%sg? her
Fl 2chenkriterien aufgef ¢l
Al's Basis f¢r die PotengdalanadygeeWigedse®izNg§ che
stufenwei se Eingrenzungy fd@disn dPolt £Mdd & €cht | K ©°n
vorgenommen. Hiterfer g &odmnt ¢ a rpll anerischen A
I'ndi katorenmodel |l ~zum br_E'o’f‘|$<"E’:|tr¥1er'é"nd‘i’ee'g’i':%'lmslatezuaut
I ndi katorenmodel | wer den al |l e _Iac_hen
analysiert und mit Spe;if'schg ta\'ndlk rtoer_enBeS"
2 B. Windgeschwindigkeit”geé"’aaé‘rdteé“ol'\"aerteh"d'" zur
Einstrahlung) ver sehen VL?r{dSCB %Q?PSF, i.goFe.nzm
Schritte zur Er hebung oE@serBb?gﬁy|@""@m@§giu'n%“ nidre n.
fol gende: I m Kontext der kommunal el
1 Erfassung v.on struktug'e?i]%n I\ﬁ“arekmalpeoﬁenz'al_an
aller Fl2chen des Unte%lélﬁlérﬁfutn%fsg%'bg%téérateg'er
2. Eingrenzung der Flache[nelgxﬁlgrtﬁgrhéw&%'?”e zu ent
und wei cher Restriktibﬁgﬂp?ltgg'%%heQWMQChbark
weiterer technologjlnssbpeeszolnfd € ch e |rtsc.haftl
Einschr2nkungen (bgPlsBYQP§Weln\@%:hVEOSIIZ'ehbar
Mi ndestgr®©°Cen von-FIaSc'qunnVOIfIC,r'sPtV’ .vverdfen da
Beschr@nkungen in die An:

Freifl2aachen).
und ent sprechend gekenn:

A TUVRheinland® fgw 42
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erm°glicht eine zielorientierte Diskussion und

die Entwicklung praxisnaher MaCnahmen.

TabedRet enziale und Auswahl der wichtigsten berg¢cksichtigte

Potenzial| WichtiKgdtteri en (Auswahl)

Wi ndkraft|l Siedlungsflachen (z. B. Wohngebie
I nfrastruktur (z. B. Hochspannung
Gebiete), Fl&acheng¢te (1z,. iBn FWiinedd
Fl 2chennutzungspl an

PV (Freif{ Siedlungsfla@achen (z. B. Wohngebie
Hochwassergebiete), I nfrastruktur
Bi osph2renreservate), FI @2chengg¢t e

PV (Dachf| Dachfl &chen, Mi ndest gr %°Ckean o nmsiesh lug
Anl agenpar ameter

Solarther| Siedlungsfl&achen (z. B. Wohngebie

(Freifl2c Hochwassergebiete), I nfrastruktur
Bi osph2renreservat eN?heFIlz®uc hvé®nrgmetvee

Sol arther| Dachfl &@chen, Mi ndest gr %°Ckemn o nsieh @ hue

(Dachfl &ac Anl agenpar ameter

Bi omasse Landnut zung-yrd Wal dAfclk®echen) , He k t
Energiepflanzen,°KHKenbpwéestcéde Aathg

Oberfl &2ach Siedlungsfl&achen (z. B. Wohngebie

Geot her mi| Hangnei gung) , I nfrastruktur (z. B
Naturschutzgebiete), Fl2chen mit
( GEOTI S), Temperaturschichtung i m
Warmeleitf2higkeidt

Tiefengeo Siedlungsfla@achen (z. B. Wohngebie
I nfrastruktur (z. B. StraCen), N a
FI 2chen mit erwiesenem oder ver mu
Temperaturschichtung i m Untelrairtufn¥

Luftw?2rme Geb2udefl ®clR&mnotmeésltlh@e Anl agenpar
spezifische L&r memi ssionen, CoP) ,

Abw?2r me a Kl arwWearakhdort e, Anzahl ver &rontoenri s

Kl 2r wer kef] Anl agenparameter

I ndustrie War memengen, Temperaturniveau, zeil

Abw?2r me

FI vesad Landnutzung (freie Flletmpleemindm Gew

Seewasser| Abfl ussdaten der°Gewdmssechet Adahag

pumpen

/A TOVRheinland’
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I nfobox: Potenzial begriffe

Theoretisches Potenzi al
Physi kalisch vorhandenes Potenzial der Regi
Wi ndeneregiineeraubfesti mmten Fl2che in einem de

Techni sches Potenzi al
Eingrenzung des t heor eliinsbcehzei ne hRuontge ndzeira |rse cdhuf
Rahmenbedi ngungen und technologischen M°gl.

Obergrenze anzusehen. Differenzierung i n:
* Geeignetes Potenzi al (weiche und harte Rg
Kriteri-eamd Ratemschutz wird grunds?@tzlich e

sich die verfg¢gbare Fl2che zur Nutzung von
-+ Bedingt geeignetes Potenzi—ah,dr(tnejnrschhauttaﬁ
oder ein geringerer Wert einger2umt als e
und Solarthermieanl agemdi fiskElHd red smhaft sschut

Y Das t eehmtiesrchi al wird im Rahmen der kommun
anal yaAbertauch die Wirtschaftlichkeit wird d
Mi ndestvol |l | astesitlisndeunc hodrrt schaftlichkeits

i mplizit ber¢gcksichtigt

Wirtschaftliches Potenzi al

Eingrenzung des technischen Potenzials durc
z. B. -MatderEiraslchl i eCungskosten sowie Betri el
Realisierbares Potenzi al

Die tats@chliche Umsetzbarkeit h&ngt von zu
raumpl anerische Abw2gung von Fl2chenkonkurr
di ese Punkte ber¢cksichtigt, spricht man vo

nut zbaren Potenzial o.

Realisierbares Potenzial
ErschlieBbare Energiemengen unter
Beruicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

v ' Technisches Potenzial
Sudausrichtung)

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berticksichtigung des gliltigen
Planungs- und Genehmigungsrechts

. . .B. nicht in Naturschutzgebiet
Theoretisches Potenzial (2.8. nichtIn Naturschutzgeble)

Theoretisch verfiigbare Energiemenge auf
gesamter Flache

z.B. gesamte Strahlungsenergie auf allen
Déachern

A TUVRheinland® fgw 44
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anderem verwendet \
Qmpzam versor gbene
guantitativen Ergebni sse
Di e Kommunal e War mepl awareg f dli g@tnt al s

un

ter
4 . Zi edeer Potenzi al er\IR,aermeéB
und Limitationen

strategisches Il nstr ume/tB,i o masnsGaAhb/réeli t e
Mo glichkeiten im Bereich Phetoeohtaiek bGdwhéfadach) :
W& rmever sorgung auf zuAeWigrechk2 28&Mh:d a

Szenarien f¢r die ZukunfAtPhrat evélt a&irk. ( BiMelirdled c h

spielt eine konsistentEeSZ(gjuingt hsoimcorg,enedass di e
Met hodi k einedeenR[osIthee,igﬁlgnschlieglich im Stadtg
verschiedene POtenZiaIer‘b‘%a&mﬁ@%M/”&ogéiinnce%%trgIei1
neutralen Vergleichsbasziusr frr&ﬁﬁmbmeﬁnchéjﬂtdahgamer

bewerten zu k®nnen. Arhpeehsnsol{:rhgensivg%rﬂ%éiiﬂ(laangen,zu
rechtl i chen Rahmenbedin§turnc9rﬁenr’zevﬂigan6umeisten K
Bei spi el sich 2ndernde éPPf?i”Qﬁ‘{eqenluﬁgfﬁ‘g auf

erfordern zudem eineg; oin@assed Bt @RI alwe rwier d d
Akt uardursgdg der erhObenenK(Pﬁﬁle-&ngaEgsen' Sérzielt di
zu beachten, kodasusnal g ne jn warmenetze eins
warmepl anwmg den Ansprycly erheblyqgeren auch str
eine detaillierte Potepgjalsiygddgy Bthmefifdidenide e

Tatsachlich realisierbaﬁgtvﬁeontoeingzeiaque\gy?BPFptat
in nachgelagerten kommuynalign P 94ESBE&Pecitstelle
h di

ermittelt. Zudem hat auc i e Nut zung o
°ffentlicher Kataster |MrR2&WIm;ehl elyln qkdgasiat |
teil wei sedengee@aian nketnsesd 9ni fiPlbaenesaalch wenn hi

Folglich k°nnen Abwei cHP®lPfdrnd Szu dbereiltlsy Fl2che
bestehenden PotenzialsV@aPeAebgaepEdmspghr®nkunc
Diese Differenzen sollt®@fITcE€&SERNEIT @R t AWOyedethign g &
betrachtet we rSdcehnwer pan Rd &1 Aspekt e der Akzept

dekommunal en W?"ramua-fpladneu'-fﬂignf'US_s au.f di.e Io.kale.
| dentifizierung von M &1 ¢ &k id§erigAngsengi gngl eHi n bl i
Folgeprojekten zur ERVEi dR@ngfubaer an Wimden:

TreibhausgasneutralitatFhiimeddiemd sngdgtfyégdere B
Dur ch di e Ber ¢cksichthWiuthwadfifegk ¢ 3, |- H°phde n d ami t
Kriterien schiadmmunaldg-&i stungseinschr®nkungen
WarmeplanoegDatengrundl Myedkyafétme! agend ufr ghhr een ni

in weiteren Prozessen veRtsREechend,Hegatfyen E
werden kann. Wirtschaftlichkeit von Pr

Phot ovoltaik audgt eHrleti fmi
3.86860h/ a das grriPeCuer bar

4. Potenziale zur Stromerzeugungspotenzi al

Stromer zeugung Flachenkonflikte, bei sy
Die Analyse der Potenzi aRddWi rfSiCehgdpfelrigh Ghgyy Nu
verschiedene Optionen di & di e Nejt Fi@ansegc hl ussme

Erzeugung von erneuerb@PEMHWEgEHm, der
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Das Pot ePhioalovblptai kanl! g
Dachfl feémieth QhGemer i age r F,VFreiﬂ,cm-3890
als in der Freifl2che, b teil
dass es ohne zus?atzlich
oder FIl2chenkonfli kte a
kann. I m Vergleich zu Fi Wi”dI228 i
allerdings mit h°heren s u
kal kul i eren. I n mi Ko mk
W& r mepumpen i st das P PVDachIzzs
Phot ovaluf aiDechfl 2chen ge
War mwasserbereitstellung
die Geb?udeheizung in de Biomasse 161
interessant .
Nut zbar @i efengeot her mi ep 0 2000 4000 6000
. . . Strompotenzial in GWh/a
k°®nnen auf Basi s empi ri
festgestellt wer den. D| mmm Gut geeignet Bedingt geeignet
2.5m@0Ti efceerhn a&aqit ge s amt en| B Geeignet

bepl anenden GeACBtTUOtEdmlnllz‘jMn@rneuerbare Stro
k°nnen Potenziale i NSFriedberg

W& r meerzeugung vorliegel., L awuc nu _
durchti gfeddrende Untersucah ge ke|t von Kl einwa
identifiziert und quantllf nvP'wer%%tn' ndnaerns‘.te
Derzeit gi bt es Hej$tarmenleunrigaesrs,end bieten s
Tiefengeothermiepotenzi aM°g@ | Zzah kuenitteerns uc h eznur e
un gegebenenfalls nutzBbaromer machemg ber Friedb
Fortschritt hiertheiei bailnlgelxehin odiomgere Hohrrtescei genen
de War meplanung in sp2uedt KostepstrId&ahuvuern mit
cberpr¢fit wer den. Dahd&dmseweuadagn vanmne Projekten
Ti engePbhenmi al e sowolhll dicdeneahsi such di e
hinsichtlichl dseaudAr mensndht wichschaftlichen As
de Stromerzeugung i n cdhibegseevwo gWnr wmepden

zun@chst nicht Dweei tmPrglbiecthreacht et .

Nut zung der Tiefengeothermie wird auch bei

de MaCnahmenent wicklung ber¢cksichtigt.

Potenzial e i WaBxerek iccahfBtd er

an der Friedberger Ach oder am Achgraben
wur den ni cht guantifiziert, da di ese al s
vergleichsweise 2uCerst gering eingeschatzt
wer den, zum Tei l bereits technisch genut zt
wer den, genehmi gungstechni sch schwierig
umsetzbar sind und nur unwesentl ich zur
W& r mewende beitrTargoethnz dlemnnt en.

kann di e tiefergehende Pr¢fung der

-~ ~+ 35 = 35 O DO = - O O
—

—

A TUVRheinland® fgw 46

Genau. Richtig. L\
©



Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

4.5 Thermische Potenziale Einzelfallbetrachtung n e
Di e Untersuchung derBeqah qugspclhaer‘haufstellung
Potenziale f¢r Fr|edbergegfep@hEHP§SQFRHE?I€'|€{S§E£IS
Spektrum an M°g||chke|téiﬁsr'v'u’e@ |1]I ek Iwerden |
WérmeversorgbDnguantitatW¥emepumnpend eine etablier
PotenzGWi/ea isnind wie folgetwi ssen Bedi ngungen

A Abwas s@®W:/ a7 hocheffiziente Technol o
A Seew?2r méWwh /88 W& r meerzeugung und k°nne
A Flussw2a@eéh/ a3 9 Stadtgebiet genutzt wer d:
A Bi omas sGéAh / &8 der Luft war me@ Wwhnpae) (u2n0d9
A Oberflachennahe Geot hebrmiwvedr mekol | e&whdraen e(ry.emé&

(Kol l ekt oG®@m/)a 2. 762 sich jeweils im direkten

A Solarther mi 20 W/ fadac h)d:i e jeweiligen Her ausf c
A Oberflachennahe Geot helrnpilee mMehandemru)nig und Betri
3. 6GCwWh/ a jedoch sehr unterschiedl:

A Luftwirmep@mpea 209 Di e NutzBEndwdremekolilmkt or

Solarthermie (K;N\b'hla(:htea)dtgeieblet gestaltet sic

A lndustrielvVvel AbB/éscnlerel bauoncgh

C >

_ eine sinnvoll e
] Imo Text _ eubaugeblete. Hi er k°nne
A Warmespeicher: vgl. BeEs|Cnhzre gngen pro Gebaud

Text oder als Kol l ekt orfelder,
Dachfl @chenpotenzial e fkearl t EBoWar mbeaemi e Gsepheaieden.
206W/ a) stehen in direnkitter Koo&kkieremz Bebauur
mi t dRRVYAuf dachpotenzi alEerndw? rBEmenkeol | ekt oren eine
sinnvoll e Nutzgng des Leif?_%vgrmemw{mltemn?cr die =z
ander en Potenzials mus S, L, o F BFEL al ein gr o
abgewogen werden. Di eses i st besoneleurnsd gr
Sol arther mie austelArlai f Mweihfeami | i enh&user SOWi €
einem PotenzGWH/ aodi & . PreéfOGttd er e Mehr familienh?u
Ressource dar . Dabei Vesigndi cjhedzouc hEr dw2r mek ol
FIl @2chenverfg¢ggbarkeit urck b iAedtbe mdahge agwr o&ek eilt? c
Wérmenetze zu ber¢cksichyeingmezt wekcdenzumsofern
heutigen Stand noch ni &dbst ammdd e eaguesugoenbga U® r ms c hu
sind. Zudem sei darauf ehnggéwil esenwerdasrs.
auchbe; Sol ar tumedr mFEV_Das t herBmioanalse e p dbteet r 2iga |
Fraelfl chenanl agen €lg&vwh/ a 9EWESSQ: 5t sich au
FL chenkonbast.emm den Hausmgl |, Gr¢é¢nschni tt un
m g!lchen AufsboalucherAnbau von Energiepflanz
Freifl2aachenanl agen zu %%%%If?l‘ilglt%%%’ie Aber wert u
der Friedbergemw?®3radadr adigrberells in WA mir aft
Durchféhrung. de@ew&ammeml&gﬂgpgngsimvlaagevne.rfc',gt Fr
A.nstelle erner mauscchbaelren k3ec|)0ne tehiegremmies ¢ h e
Mindestabstandsregel B0 ¢ ) | behandl ubedamidede,s |
Wohnbebauamigol gt ké’nftllrgl n6td%stlichen Augsbur
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eine sol che, di e cber wuvericdnee n@wmp g1 ibelzerd f er t . E
Anschl udadfuwqnsburger Wa r Klehrewer Kk befindet sich
einen entaptecheéengdbi ogemep I Wntmen GCebivetes ch? ndgl
nach Friedber gDike°snnitset. iDni dhimTgl i che ErschlieCunc
beziffeBt emassepotrinzhtalAbw2r men aus den KI &2rw
ber¢cksichtigt. nachfol genmdcdhemoehsucht we:
Das Potenséawarfrr@rpuimwpenDeS Weiteren besteht -aucl
Stadtgebi etGWheé tar. 2 gigs SV\Bur%\gnrme aus der Kanalisat
Standamt eFri edberger Ba ugndrs\t@enmeBH]mpemnalgfeelgne
Af r alsewend Af rseosmdee am Dercrﬁ‘nlper turnlveau anzuhebe
Baggersee |dent|f|2|er(l~;jer %teﬁpladﬂ'em des Abw
Seew?r mepotenzi al Wurdgerangehzogs nwerden, der
Flusswarme[amtmlmamaflrledb e m Ac'vhI estdurchcrmasser
sowi e an der Paa4rG\/\hhaH°e a\férﬁ @5ndorher|gem Ka
er f abdsset Nutzung dieser P bb' 130 %§ ls‘fSMBIdert
nachgel agerte detaillieFgre dJing e rEsvuacl hwinegrewnn g der
W2 hrend GroCw2r mepumpeni adu stkrlieda Inle@werndhdwr meFr i e
FIieCgew?2ssern und KIADbrf amlgeegrerbei ime gl i ch-en r e
Deut schhérmaamidt s h2ufi g umguensdetGdwewolradeent r i eHhieenr Ideuir c
sind, i st di e Nut zung warr d8ee w2 nnfe Bdtsrhiegbe i de
noch nicht h2ufig anzut rhebfweernmepot enzi al e verf ¢g
Das Abw2r mepotenzial, wehlrcaehesgrauunsdsgérﬁl'Che Be
geklartenAbwasser a wadrmeauskoppl unwer k dawfw.
Klaranlagen(alaesilrawdsser)belégndéme”mjerhélb der. P.ro
Kl 2rwer ks am Heuweg I?n??te?s %li%eerEOdtoecm2|anI|ec
GroGCw2r mepumpe gehoben noter{clﬁlaﬁht, werden.

Solarthermie (Freiflache) 6060

Geothermie (Sonden) _]3631

Geothermie (Kollektoren) 12762

Emm Gut geeignet B Bedingt geeignet I Geeighet

Flusswarme .394
Luftwarmepumpen |209
Solarthermie (Dach) IZOG
Biomasse |88
Seewarme |88
Abwasser 7
Industrielle Abwarme *

0 2000 4000 6000
Warmepotenzial in GWh/a

*vgl Text

Abbi | 2153Ergheuer bare W2rmepotenziale der Steas

P
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nachfol gende Untersuchugmrmemdsnttzilgi,chwemnesel ben F
ei ne Nut zung der Pot grngzri a&Slod arm®hgelrintihe und Phot

erscheint. Wichtige Aspekte hierfg¢r sind das
Temperaturniveau der Abw?2r mequell e, di e
Kontinuit?at, das Wermetr@germedium und di e
Leistung.

Des Weiteren gilt es zu berg¢gcksichtigen, dass
dr ei dehi er genannten

W& r meerzeugungspotenzial e eine
Saisonalit?2t auf wei sen, sodass
Speicherl ®°sungen fer di e bedarfsgerechte
Wérmebereitstellung bei der Pl anung
mitberg¢cksichtigt werden sollten.

Gegen Ende des Durchfgghrungszeitraumes

der kommunal en W& r mepl anung wur de

zudeem ne Pr o eekka n mta, @ m

raumli chen Zusammenhang mi t Friedberg

West Edierkt r aonli y M\ulrei st ung

errichtet kwwendenDa di e
Wasserstoffherstellung mi t El ektrolyseuren
ein verlustbehaflhieitedeM®rozess i st,

zwangs!|l @ufig auch kAbnw®r me entsteht,

auch dieses Projlbkwe rgeeei gnet sein,

in W2armenetze EI nkEaspeims ¢n.

einer ungef2hren auskoppelbaren Leistung

vonMW gerechnet wer den, die im Detail
ndher zZu unt erJseuc hneanc h i st .

Net ztemperatur kann hierfg¢r eine Anhebung
des Temperaturniveaus dur ch ei ne

GroGCw2r mepumpe erfolgen.

F¢r die Nutzung einiger W2rmepotenziale wie

zum Tei l i ndusumrd eBil emassvé r me

odeSol art hesdtim eVer wendung von

Wé&r mespeichetwendi g. Hi erbei

k°nnen Erdbeckenspeicher und

Beh2l terspeicher unt erschieden wer den.
Beh2l terspeicher - cdad i n Ober

Untergrund integrierte Stahlbetonbeh?2l ter mit
Vol umen von bis mjzu 230.000
Erdbeckensiped chhieme kostenge¢nstige

Al ter natwievael enandhdémn sttt i ef i n

den Untergrund Enndégraae k
wurden bereits Gr°Qgejn mit ¢ber 200.000
real.iflBdrer Erdbeckenspeicher k ommen
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4. ot endical &ani erungenster reichen und sol

Di e energetische SanGieeSr_""dTHgDOteonezsIaIS der
Geb2udebestands stellt esiann'zeernutnrgalbeest rE""Icehn]feentt wer d
zur Erreichung der kom

dar . Di e Untersuchung
umf asseShadnei er ungs maCnahn
Gesamtredukti od3GWm briw.

56, %0 des Gesamt w2r mever Gesamt
Friedberg wealdiesni erk®n 203 GWh/a
Erwartungsgem2C | iegt d

Sanierungspotenzials be
1978 erbapgvédivbr ddgmbige s e

Geb&ude sind sowohl i n
i n i hrem ener ge ti schen 2012 - heute: 3,3% (6,7 GWh/a) mmm 1987 -1990: 3% (6,1 GWh/a)

. 2009 - 2011: 0,2% (0,5 GWh/a) W 1979 -1986: 11,7% (23,8 GWh/a)
relevant. Sie wurden v

2005 - 2008: 0,7% (1,3 GWh/a) EEE 1949 - 1978: 57,7% (117,4 GWh/a)
2001-2004:1% (2GWh/z)  EEE 1919 - 1948:7,5% (15,3 GWhy/a)
1996 - 2000: 5,6% (11,3 G\Wh/a) W Vor 1919: 5% (10,1 GWhy/a)
1991-1995: 4,3% (8,8 GWh/a)

Abbi IZiﬁJrTl@eduktionspotenzi

Warmeschutzverordnungen
daher einen erh°hten Sa

Besonders im Wohnberei ®aualtersklassen

hohes Sanierungspotenzi . . ERER N e

durch energetische VebDhsesSanuvuegungepotenzial b
Geb2udeh¢l |l e s i lgenti 1f & khatnltiec h e M° gl ichkei
Energieeinsparungen er dliesl t Enwengidemedalrrf s, son
Kombi nati on mi t einem SAelisgaused deg Wohnkomf

Hei zt echni k bietet di e we ritnsstbee sgoenrduenrge d é e rl mmobi
Geb2ude mit Einzelversoegus@rechender Sganer ungsp
Hebel . Diese k°nnen vonBdsta®fimmdeg Kemmunal en )
AuCenw?2nde bi s hign dzewr selrnmmeuer un

Infobox: Energetische Gebaudesanierung

Fenster A 3-fach Verglasung 800
A Zugluft / hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden
|
A A Wéarmeverbundsystem ~ 15 cm 500
Fassade A Warmebriicken (Rollladenkasten, Heizkdrpernischen,
& El I:s Ecken) reduzieren
J A (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten / 400 ¢
Q Zwischensparrendammung
|BE” @ Dach A Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke 100 U
. 0 dammen
1 A Oft: verhaltnismaRig gutes Dach in &lteren Gebauden
Iml‘” Kellerdecke A Bei unbeheiztem Keller 100

Abbi |l 27EmEer geti sche Ge bMauQ@neashanmeine ruunndg Kost en

-
A TOVRheinland® ¢}, 50
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Die umfassende Anal yse | ¢
4. Wasserstoff theoretisch me gl i ch i st
Die |l okalebEwzeBegsalpaf f WAhgmebedar f Friedbergs dit
Wasserstoff zur Ver weenreduwn e n aaulfs der Basis | o
Energietra2ager f¢ér War medewikredn . auDigasuensd ambiotr idemit
geringen l okal en Ver fafgleadk@igts vorei ne d
! berschussstrom sowi e da@éretmrach twmgleskw edirstee n da C
zuke¢nftigen zentralen Brumliitehelsltiandk yghbheiieren
Gasnetze in der vorlieg@drdemePmagang vaersf gbar
zun?chst enwhhcé&chngenormmdémuured Gebi eten l i ege
daher i n di esem Berichat emzichlte weitmér in der
betrachtet. und i n geeibgredteean i Ge ei
Dazu komma@uclhdas s Hinbliké)an%(ﬂH%Pten Aufbau von Vv
me° glichen Versorgung vohherHaAusfthaatw erdehinti a sntem ek
Wasserstoff cHaftt uGagsreitszrek em der t ei ne detail li
nach A 71k Abs. 6 GEG hoghesNeMazGeameKberdinatio
bestetHiena, eintretwemnkdnnmBeent,ei | i gt en und i st mi
Umstellung des Erdgasnet neesrhiidhtonneanc hveebunden.
Pl anungen des fBWdrmrwiideemurl|l add e Energieeffizienz
werden soll dalee igtuearalcilhc haaufc h di e kPebiht2 n gviogn fos
StellungGaghimeer, 2024) Brennstoffen. Zudem bes
Eine mP°gliche zukg,nftiggrti\l%{‘rzjlﬂrqlgjaﬂgrr{n unctlljIe '\
sollte jedoch bei s?%lhartahned_renr”ned_en und . ober
Rahmenbedi ngungen i n dGieeOthPeIrarTr11'uenge'_nn Freifl®cl

nut zen und i n bestehenc

auf genommenDiwedriddanRah men

der Fortschreibung devgarnkeonmen%uznealzeun lntegriere

War meplan Friedbergs er AalCegerm.al b der Ei gnungs

W2 r menet ze soll ten é

Weérmepumpen und in best.i

4. Zusammenf assung umdichRazBitomasseheizungen
f¢er die Versorgungwevdean.

\'jvg:’ﬁngeqrgnemjdrbarelrm Hi nblick auf di e deze

und Nutzung erneuer barer

Di e Potenzialanal yse di;e erflettehenaverf¢sgbark

Energien in der W r meen selhgeudge ndien Rol l e. 1 nd

Friedberg offenbart si ganigfeipkaasnsttee Chahscsemgkpr S i

eine nachhaltige W2 numeev d rAsscsrl g ucnhg . fer ein

Friedberg zeichnet s i ¢ hWadrumecvhe resionregnu nlga h e n Dabei

Antei Furmadh Gdshei zungen duwsc,hfwalsc heempotenzi al e [

erhebliches gspotregmsziuamml Pownafzial e i n bereit s

erneuerbare Energien i mplkirsiemgtel ten Gebi et el
Freifla@achenpotenzialen g
zu betrachten
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5Zi el szenari o und Ei gnun

Das Zielszenari o beschreibt den Endzustand einer

wird oft auch Zielfoto oder Zielbild genannt. C
Ergebnisse einer Simulation des ausgaafbdenette g«
der BesttaddsPotenzial anal yse sowi e den Ei gnung

Eignungsgebieten f.er Einzelversorgung

>6 %Er neuer b
Hei zung

greé¢ne
W2 r menet zyg

Es wird geigesAusibadupl an f¢Einzelversargbelgadboohsi er
jehrliche SanWermegsesguoetwi A dV2emetpalmpen Str-aimd Gasse|
voh3%zu err.ei imelnsukzessive (LufEtr dw?r me ganz Deut schl

umges.et zt A Biomasse

Abbi l28ngnul atZioal slzesnarios f¢gr 2040

Di Eor mul iedmemgunftsor.i erl]:triigldtbg[ﬁige Erstellunsy des

Zielszenarios ist zentr&fed! 9gedNafd®di SChReistter
kommunal en W2rmeplans. Rags pgditeal|suznggn adleis® zuk ¢nf t i
di ent al's Bl aupawese Wk émebedarfs mittels Mo
t{:elbhausgasmreclute\%ail|e2|e-nt(@,gft\bscHSn)iltt

W& r mever sorgung. Um d'Ae?%Sen |'fe’ikatziuon geeignet

i ch ; h f
erreichen, mcz?sen me re(lvgrme%re/n[gzt\rbasﬁerﬁnn)mtt
gekl &art werden: i ) )
) . A Ermittlung der zukg¢nf ti
A Wo s!nq Wé&rmenetze sinnyalkobBH8ngsinfrastrukt u
) r.eaI|S|erba-r? _ Ei gnungsgebieten f¢r wa
A Wie I &8sst sich die Warm?\ﬁ‘*E?ﬂ&@PO@rsorgungsgeb
di eser Netze treibhausg@,sg%%létc%zmiatt
~gestalten? Zu beachten ist, ddbe da
A Wie viele Geb?2ude m¢s stgan nhiog 0%Y e n zur War meer
Zielerreichung ener getyigSchh nSgq niceyr t festlegt, 5
) wer den? _ Ausgangspunkt fer di e
A Wel che Alternativen Zurpnfrastrukturentwicklung
W& rmeversorgung existiprseaul éon Wer menet zen.
Geb2ude, die nicht an dqier‘sewarsnﬂernaettezgie i st abha
angeschlossen Wer den kwoeninye‘e”rens-n\/ardiiaeblim Rahmer
Dur ch di e BeantwortUngSthS?PbanFarlay%eennicht ber
schafft das Zielszenaghd py gaéwﬁrerﬁoﬂeiidsepielswei
Gru”_d'age fer zukenftigge FAESCHEELAUFOI®TNeMEM-ausga
Bereich der W rmeversopgyp@vaideRder2ledGlungst echnc
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i mpl ementieren, SchwankWhgmebeaamarAfnd abes 2050 an
und BrennstoffPprdesangind eelnt sprechend adf etlasahge®t
der Erfolg bei der Kumdcermralpopuiieirti  KEA,,r2020) :
Wirmenetze. A Gewer be, Handel & Diens
I nfolgedessen stellt di es3e”® Szenario keinen
definitiven Leitfadehndus2t®f er

I nvestitionsentschei duné\emomrduarral e sbine@g®&mschafte

dient.vielmehr.einer ExBlor% m_uI g?ror]Zudkeurnfvba.rme
Um di e technische Ma c h it des
W8 rmenet zausbaus festzulrstelIenjahlrJl(ﬁacSJISCharf und
) ) Dabe’ wer denz yfeddlels gdahr
darauf hin .fund|geh.e Z_Erbte% rb%a'euds N dem @uartidlem
treffen, sind detallllesrctheI euc%tteersstuecnhungenS'arrrlller
Anschluss an die wermeplLaiyRycshthh fhhbddmaeura
-etwa in Form von Machba]rmke }(éa Hgsgellten Ssena
5. Ermittlung des zukdhkerfit§j@pg Neubaugebiete
Warmebedar f s da bei di esen eine Treidfkt
Pie Er.mittlung des zukc',rl(ftgen;:y\lga:rkEnésé’rvéaec?a%rdfel‘:}vao
i st ei nes der chhtlgséeSISJaq1 bnalusssgeganegsen.
Zielszenariosner ESssil sth, de
War mebedar f S|gn|f|kant_liz_liuu@@mﬂﬁeenreﬁwf,fedﬁm der S
ei ne realistische Chanaedenu z uhkachnefnt,i gd B nWFrpme b e c
zukenftiog anfall enden divaer whh esbcehdeah N r@o3 &err gi bt s
erneuerbare Energien desckeneiziui Kkoor rorgéitorsi@ ¢ avefrnt e r
Wohngeb2ude wird in derd08WangowiReBB¥WHDbepdgdht m
eine Sanierung%r oare Vamerigl3ei clBaszuwnmahd6GWh
angenommen. Damit wird ErbgpiodselktemRretdukdasosnspot e
jedes JahWa drei Wohhgeb?2 udeWierinneeb e d alr4f %%H x @A %5 n
Sanierung der Geb2audehgdkeZavi s(cDPenifuaiiyr)das Zi el j al
vorgenommen wird und sVehr idadamtchdeder War mebeda
Warmebedarf reduziert. Ifnrwoshcnhsreekittoern ceer hafbghimét o
die Ermittlung des zukg¢mwfetiten Weordmestse ddaerrf sj 2 hr |
mael |l basiert unter ROdQumg R6@WKMbet rwags ei ne
Geb2udetypen. Der we riedblekitairan dens W29 8BdMrnedar

sanierten Zustand wird ptha@sikazevdid2%aerfgi Blémr wi rd
Gebaudetypologien nach daBULKAChedwWmemt siicér Pri ol
(1'WU, 2012). F¢r jedes Woenrngealrduwee winirtd deém-h°chs
entsprechen#éa3ABUEAmMi t petenznadl bereits eine si
damit der spebetiasthd (WReddekt i onspotenzials bi s

sanierten Zustand angencemmeml i eCen | 2sst.

Fer Nichtwohngebaude wikbschd.l Retgenkziidlhe fer S
des Wirmebedarfs anhawgrdeygdn Gesamtredukti on
Reduktionsfaktoren angZein oMt Bz W PEsbezogen auf

wer den folgende Ei nspdruededarfes m Basisjahr

Genau. Richtig.
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kann vollst2andig ausgesch
di e Gebaudesanierungen a

I I I . Zieljahr hinaus fortgef ¢h

Aktuell 2030 2035 2040

350-

B Warmebedarf Reduktion

Abbi |l 29Regdukti onspotenzi a

5.  Eignungsgebiete f¢r W2rmenet ze

Di Auswei sung von Eignungsgebieten f¢r di e Verso
Bestandteil der kommunalen W&r meplanung und dien
und I nvestitionsentscheidungen. F¢r feinme efnurraised
von W2r menetzversorgungsgebieten sind jedoch wei
Durchf ¢¢hrung von Machbar kei tusnsg sugde beine tzeun ai uns ghenwsct
W& rmepl.anung

+2N} dzagt» [21FES wSd | 338

AlyrtegasS RSa MIyRtfAeGKSyD2y ARNEGSSY. SoSNIdzy3 RSNI

2 NNXSFoal il 549 9AYaOKNNY 1 dzy INEB/a dzt e SNBYRSY DSoASGS

AlyrteasS Yl 3t Aa0&s NEEK}/S)/A RAzZNOK {dF RO dzyR

' Y1 SNHSONdzRS DNHzy RaskKWO1 Sy {4+ RGoSNY S o

AlylteasS @2y Ad SdkolCkBS0ASiA+t2NI NdzU3IS 9AyINBYI dzy 3

2 NNYSIjdzSt t SYyA9Ayo6ST dz3 @2y t21F¢t8SYy

2praa8y v

aSikKeRS aSikKeRS aSikKeRS al OKol NJ SA a2

5I-u§ylzylfea822NlaK2LJa 9ELISNI Sy

RAIAGHESNI oAttt Ay3
Abbi | 3@Gvmg gehen bei der Il dentifikation der Eignungsaget
W& r menet ze erm°g|ichens'apei:%Q?\tV%?e?t ehlln.em
Nut zung kIimafreundlichgelwarmeadquuenlgl’en U n°d® 'eCdL
stellen deshalb eine beagﬂtbé"rgggnlhPFasg}bktS?’_
der zuke¢nftigen Warme\/;learzsqurlqhu_lnegn cﬁjapr bn we il te
W& rmenet ze bieten eine efef:iaiien'teertLe°rsdung u'_'lrn:ers
ErschlieCung gr°Cerer \z‘eursséreddnud]sg% bljeste zielsze
und derVerkn¢gpfung RBGHntsprec : . von grob(;
War meverbrauchern mi t s;)grelqéllr}gllgarenElgnu.ngsge
Energiequell en. Da deWr %?%tazue @gjﬁzuzelggnb
W& r menetzen sehr hohe INH/teZsl’EniQi%nnqen Cﬁetnle

P
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al s effizient und wirdrschadrnrbharcd W mweretrzte ug u
wer den und somi't als Anschl ussn
Grunds2atzlich wer den irﬁrrR'a%%te%ndaeisesxvgrmenetZ r
Beri cihm edi nblick auf di &eUEed8Pgusyenmn:

Zieljahwei Kategorien Il morRahmen der War mepl an
Versorgungsgebieten unt eédrokalsi edaunf der l dent i

A Eignungsgebiete f¢r WaAEingennuentgzsege bi et Ams ¢ hweed scsh e
Gebiete, welche auf Badsiies dew? rbriesphearnungdur ch

vorgegebenen Bewfegrn un gwakcrhibtaerrkieen sstudi en gena
Wé&rmengtuaueds?tzI|lich geweirgdneent m¢ssen. Wird dari.
sind. und wirtschaftliche
A Einzelver sor gunCeshg ehtieentaecc hgewi esen, kann ei ne
wel chen eine wirtschafAulsiwcehhesung zu ei nem
ErschlieCung dur ch W2 rWierneetnzee zmiucshbta u g eBleiiet d eer |
gegeben ist. Die W?3r meFeerszteluegusriggach 1 98P G ei ne
erfolgt individuel!/l i nbiHifrezreelngzda be?rwdneg. i ns edhire E

Eignungsgebiete fugrdavasb®NsiGhgi nlich geeignet,
aus den zuvor bereits d%F e% %li1teahés‘:hqe%%”el”‘3h

ni cht ermittelt. Wa r me R & gvtagrscehrdenl'(:h
unterschieden in vorz neI:hmrenProzess der 1d

AWarmenetzverdich'duegsgdeebleﬁ'gnungsgebweﬁmfemfm
in unmittel barer N2he lznu eeii meemm ersten Schrit
Bestandsw?2r menetz bef iEnidgennu,n gnsigtebi et e mzaw.o mat

di esem verbunden wer deanl gsoorliltennrmi sochhn ei me rdmigtitteallt
dass hierfg¢gr der AusbaHi edrezdul oss&ni t erwieendi e

Warmenetzes erforder | iVh negdridne,ebhereht s, best e
A WarmenetzausbaugebieteNetizne,dermdears esvor handensei
bi sl ang kein W2&r menet zAngkiebrtk uinndde nne ue Baual't
Anschl ussnehmer dur ch Geebr? uNleelkbaawe gor i en, Hei zu
von W2ar meleitungen er sltonkaallse an ei n Stromund
bestehendes W2r menet z Wenrgneesecrtzleousgsuenngs pot enzi al e
I

werden sollen und Restriktionen wie z.B. B a
A Warmenetzneub auglemieant edidrer Geionl odgiiee Er.mi ttl ung
W& r menetz neu errichteltnsv\berden s ol |

. esondeTe das
AuGer demnenmcA3 Alls WPG o el iniendikcht ehi erebei

auclPr ¢f gebaiuestgewi esen We'rglelglend Koseeamef nfdliues
wenn die erforderl|chenW|UmstChadret f|%rk8 Pe yon ,

Einteilung noch nicht %umue?r'tCh%rgeW@ rlﬁglnln_ljii-endic

sinHi er bei i st zZu ber°Ckssz'eCnhat(|Zg®eldWh/maSaSkQVbﬁmOa

ReaI|S|erungswahrsche|n |%h 41?0/‘411%0’m $|n0élse al gor |
War'menet[zes S|nkt., j e _ﬁnrgrﬁéneet'zn 'Ggenbu'negtsgaelb et e
Pr¢fogebiet ausgewi esen erbg d ?{\é\'ﬁf}gpung i
|sj[, dass sich AkteUSrcquPF anﬁéngrweNhIMarala
Hei zungserneuerung f(,rerfolgtgezentrale
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Di e ErmittlunggethemetmeEi gdengdurch Verwal tungsak
digitalerr Zwi gdasnssof ¢r Adilegemei nve85sf & t\awVbDi@ .

Teil gebiete jeweil War menetditei gnungsgebiete
Wa8r mever sorgungsarten MaEGnahgeni dgenen damit a
Wa8rmegestehungskosten, Pl angegshgenr i me nt di e
Real i sierungsrisiken, el me ma shtodhweknwiMak@ uvamg der n?

Versorgungssicherheit wd i die g?éhpg%ried\m&mrg b
kumul ierte TreibhaumgasgwidssiAounSeDnaubgieSDi%ye foor
Zieljahr ermittelt werden KQORteRy ,nd diese ver

[ m zweiten Schritt 6 BEEPIfdtiiemtedihal b di eser
Nachbearbeitung der i meidngmnt aMloenrat Zwialclhi N\gecrh® f f ¢
ermittelten EignungsgebdemeBOi2n) 2BRr ggii ¢ dieese f | ¢
Experten und unter Eianlkez f ¢ r I|Kokmriuemren mit wer
Experitni seenger Absti mmungEim wo hdneerr nSt adt
Fri ed(bvedrkgs c fen)iat t Zudemdhat St adt g Funedbier Igi
di e Me glichkeit, ein
I nfoW8xmel i niendicht W& r menetzvorranggebiet
Geb3audeei gentnamerh &limes
Di e Warmeliniendich W& r menetzvorranggebi-etes
I ndi kat or fer di e und Benutzungszwang sind
Wirtschaftlichkeidt an das W& r menet z anzuscl
wird in Kilowattstun Verpflichtung besteht bei
Trassenlange ausggir I m Bestand besteht di e Ve
bei der Ausarbeitun denZei t punkt, an dem ei ne
noch kein Trassenyv nderung an der be
War menet ze vor hande W& r mever sorgung vorgenomn
existierende StracCe I n einem (der W2 r m
Trassenverlauf heran nachgel agerten Schritt sc
Feéer die Berechnung o der Ei gnungsgebiete
wir d der War mebedar Projektentwicklern und W2
dem nachstgel egenen konkrete Ausbaupl anunc
zugeordnet, suammf er W& r menet zausbaugebi.ete er

StraCenl 2nge bezogen

5. 2Eilnordnung der Verbindlichkeit der
identifizierten Eignungsgebiete

Der vorliegende War mepl an hat keine
rechtlicheuAdssschauihg damit keine

Recht e und Pflichten feér Private. Der
Friedberger Stadtrat kann Ent scheidungen
cber di e Auswei suunngd v on Neu
Ausbaugebieten f¢r Warmenetze treffen, di e
dann rechtliche ADswiserkungen haben.

erfol gen dur ch Satzung, Recht sverordnung
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522Ei gnungsgebiete in Frgeegdebbeerngenf al |l s mit ver kny
F¢r Friedmerig Abrideang Peschrieben.

dargesEeghtegsfgeerbideatse Ziksl j @abrilte bei den genau

2040 ermittelt. Eine Gr EGdarustgesigletbn getdeer blearcthe et

i Atob i | 44z et nehmen. di ese aketnuel | en Pl anungs
W& r mepl an entsprechen ur
Ei ngrenzung darstellen.
Anschl uss an di e Wa r me
me° gl i ch.

Warmenetzeignungsgeibinet e
Bereich der i mnnGewsetrbedtgeb
s¢dl i ch |l deenst(adt der

Engel schali ks Deadatimegnber g
und Wi ffertseshdbeeg, WestFr
Afr a i m Fel de, RHpoehs ha
Besti hof und Bachern er mi

Das Gewer wegdebii&thnadregt adt
(@angrenzend an Augsburge
R°nt gen)st rsaoQud e ein Tei |

Pt St2tzling sind zun@2chst
oo e f¢er eine Einteilung erfo
Py noch nicht ausreichiend t
WP G)I n Bezug auf edwier dPr ¢
Cvgbilﬁhplgber_sci;%htdea&j%etr |d|i empf ohlliemsei tinnmhGespr3chen
Nbb i Ay e & (nerTorg deadrbsetres den (m°glichahbkchkizeuGerd
‘ ‘ . erui.ebean Pr¢fgebiete S i
Di e ermittelten E'9nu[ﬁ‘agrssgteebd'ées.}r?g/erss'd‘rdgungsszer
vol lumfanglithewen |IAmhmaingadefahr 2040 sowie in d.
aktuell en (Stand:,Zdém)qu\(aérnn?etbiegdeanrf Versorgungs.i
zuk¢enftigen Wirmebedarf padmyghicey j aBEn raidid0 a
der Geb2udeanzahl, eineWaKmEﬁQ?§@hbﬁhhﬁggebiete
der Ausganssituation unp e querljé‘rﬁ‘ttz@iaéel@limaneut
Erzeugungspotenziaéienerscp,wic.'?geg\igte daher ni cht

datierten Umset zumd s pfdofJdd ?t

5. Ermittlung der zuk¢gnftigen Versorgungsi

I m dritten Schritt der Ent wicklung des Zi el sze
Warmebedarfs und der Besti mmung der Eignungsgebi
der zuke¢egnftigen Versorgungsinfrastrukt ure.t Ed n en
W2 r meerzeugungstechnol ogi-edeizmnZirall j dmr Edungewivese
und zentral in Eignungsgebieten f ¢r War menet ze.
Entwicklung der Energietra@ager f¢sai "sr mewir zehugnantg
Jahr @@®a®&020i3s5 ins Zieljahr 2040 aufgezeigt und
ver bl ei behdeinbiR@essgasemi ssionen abgeleitet, die

P
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531Ermi ttlung
W& r meer zeuger

zukenttigedy i aiggng dash i

Ab s c hbleursisc ht

Di Si mu

dar ge

der
2040

e Ergebni sse

Ei ne Anal yseeindeset zt e
Zur Ermittlung der wa rzmlekeirnzfetuigduenng st e anfarcdilt o g i
W& r meer zeugungstienc dremnl oglie&st | i ch, 58BasdercaHaushal

behei Gdle®huden
Anschlussquote%
Haus ¢ ber g aebneasntgaetni ooomme n .

zei gt sich, dd&sgsemari o

21 , % der Geb2udemepbtetre
ver sor gtk °wenrtiddeni ( 33 .n g

Bi " p— Nah-/Fernwarme
iomassekessel: 6,1% (734) B bergabestation: 21,1% (2.530)

Luftwarmepumpe: 55,3% (6.616) BB Unbeheizt: 0,9% (107)
B Erdwarmepumpe: 16,5% (1.980)

Genau. Richtig.

Frieebeegs.uk Whfdilguf tmi2dr mepumpen
vt t el79Per den

k
k°nnt e@e b 2wadse aamizrmaeh
vba. 6dnt spEi dW?r mepumpen
iCr. di esemi §6&HBadr&eob 2 ude
vWirbaut , wa sl .890Gseghe? suadnetn

entspricht. Einzel hei zun
k°nnten nach diesen Berec
i n 6,4% der Geb?udE&e nzatmz

kommen.

b32Zusammensetzung der

wa@rmenetzgebundenen Er
Die w&rmenetzgebundene E
im Zieljahr 2040 einen EI
vonli7e6GWh/ a auf, was einen

Endenergieve6dpohdeahlt spomnct

Bezogen auf die Nutzener
Ant &i0l%5 I m Kont ext der g
Fernw@r meerzeugung bis 2
Prognose hinsichtlich der

Abbi | 32aGedudeanzahlPr maehz ¥ der im Zieljahr ver wende
im Zieljahr 2040 durchgeHikrbei fvgrdeal | e
, W& r menet zeignungsgebiete
F¢rGeb2udei eauCer hal bes 9 .g 9
. . entsgrechend i hrer wa
W& r menet zeignungsgebiets 1 %en, wird eine
. Ums et engfm_ltte.lt und S
Einzel versorgung angenommen. aft ¢r.  wird _

. . G.esamtdenerﬁgletra.germlx f ¢
analysiert, ob ein ausrelrcohenos[el_siezi%ehggzmhghszegZun
Deckung des WarmebedarPs g(Purc el ne _

Zi.eljahr 2040 VOraussi c
W& r mepumpe besteht . FaFIeIrSn aarurr}(e dresmr un o
j eweiligen Fl urstg¢ck diEeneMW_gItircﬁ%ﬁﬁbee,rll?gjeﬁjéIa Z'glénrtell

. . [ bgbei
| nst alelianteironW2 r mepumpe vor'ﬁ%n%en ggas
i st wird eine Luftw@rmepumpe oder eine
Erdw2r mepumpe zugeordnet . Andernfall s
wird ein Bi omassekessel angenommen.

Di eser kommt awuch bei groCen gewerblichen
Geb2uden zum Einsatz.z Der m°gliche Einsa

von Wasser satuacfhf inhwBerdear i o

auCewor gel aisnsden kann bei der

Fortschreibung des War mepl ans cberpr¢fit
wer den.
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Fortschreibung in f¢gnf Ja
aber Dbsecrhecint sf rz¢uh egrber pr ¢ f e

A Tiefengewthdr mieht eing

da die Realisierbarkeit
Fernwirmeerzeugung noch nicht gesichert is

nach Energietrager A H H
2040 A Wasserstoff wir@dval cht

Potenzial anal yse)
A ldentifizierte industri
Abw2rme wird kaum i n W2

ei ngebWrbdvé ndneer zuvor
beschriebenen Projektid

Oberflachennahe

Solarthermie: 9,3% Geothermie: 13,3% - . ~ ;
Blomasse: 83%  __ Cropuarmepumpe AEIl ekt rwilryds easvdinf al | s ni
HEl Biogas: 6,3% (Umweltw. & Strom): 57,3% .
Aowame: 12 mmm Strom; 4% ver wendea das Projekt €T
Abbi | JI3Feg drywmeer zeugung na Finalisierung der Zusam
Ener ggertrim Zieljahr 2040 bekannt wur de.

A Ein Anschluss wvon W2&rm
eine Verbwomdgngngsgebie

Demnach kdnet eWdr meamet ze
der Il nnenst adt-Wgdter biFg |

Zieljahmi t20dleddm Amt &€itlen von o

57 %3 dur cBr oCwar mepuahmsen Augs bHiooghz Hliler dur ch k ©
. 2 r me u. a. von der

Energietr2ger ,vediseoregrmnt wee edﬁen

Luf't oder Wasser al s Warm(é eir%r Inqunrg{st:??rzulgtlezst
Erg®nzend enk@mmrflachennaBr?omaS’Se Zugerechnet Wi
Geot he( 8198 Soltrer @i, B), i

( s ® ) aber ausdrg,ckllch dar a

Bi o ma €8s, é3), Bi , 88, Strom .
$8.) 48 . R i ch di ese Pl @n
(4 B)ysowi e Abw?2r me mit elne nt v on .
nstadlum bef iDmdken u
%alserEgnehrﬁ@egrenzungezlelszekrammmo Bezu auf
nacAB80 Abx au z3l1AB s a tWP G2 9

bestdmenmBezug auf elnzelnege aranetneent aPIusnkt\eorS|ch
) . . rognose ezechNaeh W ¢
ni cuhntd siulbdi Netzverbc’nder[])urCngdheMa hmer skt el | un
im ZugAk35 oMmbZWPRrGZu pr¢fen _ Ta .

einer Machbarkeitsstud
Jeder dieser Energietr?®ge&rsenrdecandogruvusd nTief
seiner technischen ( MRiIChnath|a nn gegebenenf a
Umwel tvertra2aglichkeit ungjigrEifffiiwa{retnezr Arneei Izud e
Kont ext der Fernw?®r mgefgeHOgE8ABen Wermenet ze
ausgew?2hlt . Es i st Zu begoinman e Wtarsssl ediegﬁprmémz
initialen Wer t e in magledelcxd Aweti"deéine MaCna
Machbar keitsstudien, di gpr ¢fdhg j erdeess| i sierbar
Ei gngusgebiet durchgef dhrtynwedrdgei.dbmad e i ndiustri
weiter verfeinert und val { Mhe€hbhMmerdeaen yrsasedler ur
Bei der Prognose des En®flhiemi £4sammensetzung

Fernw?rmeer zeugdeqg eini Faergietrgermi Peesenr

Annahmen getroffen, die sMR&Gnahmes bef HLmein,
Ergebnzws einer signi
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roCcwadr mepwmpuenin kujg®
eitr2umen auch El e k|Fz0
nter Abwagung der 150-
nt wickl ung der Ver fi o
ostender entspreche ©

. I
°  Aktuell 2030 2035 2040
En3t wi cklung der eingese
Energietrager Biomasse ~ WEM Heizél
Il Strom Il Nah-/Fernwarme
i erenudf den zugewi esenr Erdgas
~ o~ am - 1 1 < .

meerzeuQungSteChnOIO‘Abbi|3:|41\/regtei|ung des End
a ude i m StadtgebieEnergietrager im zeitlict
rgietrager mix fer das L1 el a il ZU4u :
eghnet g < 1" dfesem®Szenario wird -

' s2mtliche Ei gdnungWigremd red te

De
zu
da
Wa
de

Zu
En
de
Wi
t e
be
Wa
t h
Wa
End
Zwi
Zie

= = = x =

® - - O T uw ® S

-

Di e
Ene
ein
naec
ges
Ann

Der
End
bet

Energietr@ger mix zUusowbPeckprmngfngeégseBeacht un
¢nftigen EndenergiebadachsugsftioldA®s kwdfhtst #0di
iber Enveelgciheet r 2 ger i nerZsukhuindsts eznifsein werden.

. a )
e nzeiversorguny zugok n a8} e [Gdn strom
g g ri?\larmepumpen am Endenergi

dchst wird jedem Geb¥uwde tFmised mp d®&e 2 bfotdreal en
rgietr2ger zugewi eserEdwvAnNnmeplmp&r nd pbweihred zt en
sen Endenergiebedarf veagieiemd wauk &hedneniitngdea
kungsdeadV®r meer zeuguBE@g8energie Bittormv2amepump
hnologi e sowi e desmi tW? remenberdagbfresarbeits:z
echnet. Daf ¢r wi rdNutdewa r meewetr keggt wi rd,
mebedar f im ZieljabBfrheWdureéh edBRMhter Antei
rmischen Wirkungsgtapdm derdeNut zwar me.

meer zeugungstechnologie dividiert. Der
energiebedarf nach ErRer@#ehtiimyenRo 1der gas
schenjahd 250®@W gdas Trei bhausgasemi ssi onen

Il jahrn A2®Mm4 0 Idsatg ge.st el DitieAb b i | Iy | ddag gest el |t

Zusammensetzung dervervae?g%rhli’%%%rﬁe'nn_der Zu;a
rgietrager am EndeneErngeiregb'eedtarrafgeér1b"=‘et'1rfjer Ein
elnber gang v.on fossinaernm_eﬂ??mzegu fFehren z
hhaltigen Energietr? eotnrjj.' ni’doeérjn'scihnelpt derRedUk

amt e Endenergiebedar e lgysoasgmi ssionen.
ahme fortschreitender Sanierungen.

Antei l der Fernw?2r me am
energi ebedartf 2040 wi r d cber d
ranhwesehed¢ @athlri ch steigen.
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Trei bhausgasneutralit2at e
100000 -
sol | tkRahimmn der Fortschr
80000 Warmepl anuKgmpeearsati on d
g Restbudgets Rechnung getr
ONSDOOO'
O
5 40000- .
'_
20000 -
o | I
Aktuell 2030 2035 2040
Gesamt:
3.590tCOe/a
Biomasse N Strom
Bl Biogas Erdgas
Abwédrme B Heizol
GroRwarmepumpe B Nah-/Fernwérme
- (Umweltw. & Strom)
Abbi | JaVeeg t eil ung der Tre
i a i i roRwarmepumpe
nach Energietr ger bmozel Biomasse: 15,6% (559,8 t/a) &m%veltw.&p.srrﬂm)ne,a%(601,4t/a)
BN Biogas:30,5% (109351/a) mmm Strom: 35,6% (1.278,3 t/a)
Es zei gt si cahngedamme nie ADWETMEELE% (57,3 1/2)
Szenari o im Zieljahr 20Abbi | 3d&Trei bhausgasemi ssi
. . Ener jeert rim Zieljahr 2040
ca.6,% verglichen mi t de 99 ) :
erzielt werden kann. Dies bedeutet, dass ein
CQORestbudget im Wirmesektor von ca.
3.580: m Jahr 2040 anfalPt-. ZpsasmEemfsasssung des

kom
Ma C
K1 i

pensiert oder durch weZié&rleSZ@PRAIIsRBe
nahmen im Rahmen de Durdh dignImsulatidh ded Zielszenarios zeigt

maschutzes bil anzi el Isichr wid dich deg Whrmed&darfdo®s Nn, dagd M

die Treibhausgasneutr al Zidjght2040 bl eindrisgnledurydytiote vory
erreichen. Das Rest budsgpet entwickelt. D& € Nbundesweite
Emi ssionsfaktoeeneuedbéa Dgdhschnitt der Sanierungsquote liegt
Energietr®ger zuzuschr edkibel Nedoch dokieledighch fguted 0,8 %,
Emi ssionen entl ang der \N8hfehds C hdad f UNdksekafd t €der
(z.B. Fertigung und BuAdéstrediérdng t 2,004) vordleBtN Dies
Sol art-Medwml en) zur ¢ckzufurdstreéfcht die IDANGlichkeit groRflachiger
Einen wesentlichen Ei mRaniergnges, umy fdie g\Wagnewende
zukenftigens JiHSnen  h ab e§folorpighyd gestalten.

der eingesetzten TechnphQQh&en sfMaficWwerdéhdi€ meisten
zukenftigen Emi ssionst gkpbyRd RZntral ibErivarmepnip€n oder
vorliegende Berechnung phLsbe®dbneist! Faralll Hazf Kifd der
Tabell3 aufgefe¢hrten Riddad Gef efhwarmeversorgung stringent
angenommen weiterverfolgt und es wird angenommen, dass
Wi edbbi | 3lGznsge hen eirgdtem w im  Zieljahr 2040 alle vorgesehenen
Jahr BA&dpt s?2Bihd mashsBi o g a\Warmenetze innerhalb der erarbeiteten
und Stdri®mer bl ei benden E Eignengsgebiate nmgesetzt sind. Um die
ausmachem einevol | st 2 n dDel@adonisierung des Warmesektors in

Genau. Richtig.
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Friedberg zu erreichen, missen konsequent
erneuerbare  Energiequellen auf dem
Stadtgebiet erschlossen werden. Auch wenn
dies, wie im Zielszenario angenommen,
erreicht wird, bleiben 2040 Restemissionen
von 3. 5t9Qa. Im Rahmen der
Fortschreibungen des Warmeplans mussen
weitere  Malnahmen und  Strategien
entwickelt werden, um eine vollstandige
Treibhausgasneutralitat des Warmesektors
erreichen zu kénnen.

Ab b i | 3 stellttdas modellierte zukinftige
Versorgungsszenario in Friedberg dar. Darin
sind die Eignungsgebiete fur Wéarmenetze
sowie die gréftenteils durch strombasierte
Heizsysteme versorgten Einzelversorgungs-
gebiete abgebildet.

Abbi | 3dTWVreg sorgungsszenario im Zieljahr 2040

o
A TUVRheinland” \'9
Genau. Richtig. \
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6 MaCnahmen und W2r mewend

I n diesem Kapitel wer d &n s 2ktoznek,r e t enp Iteencehnntiisecrhuen g
MaCnahmen beschrieben und diskutiert, welche zur
Diese sind das Ergebnis einer systematischen Ana
einer aktiven dgaeambStnaluentgolwd erht i

Al/z;\ét al Syt NJ\AANAYtJ\VOFSS 9 A MBSy NIday S Ntizy 3 R S NJ
A9ATydzyIadSoASHBE A OKS %SA GaNNITZVISK AR . s )
AYQYYdZ)fI- f S tNJ\éN\ﬂiJQI_B)@)[ A. SAaOKf dzaa RSa 2NNXSLX | ya
AvdzZ ye Ul ASNHzy3d @2y
YSYYIFKESYy A
AwNO1]l aLIN} OKS YA D 9ELJSNJJS)/'
aSiKeRS aSikeRS aSiKeRS M
5F08ylsylte&asz 2N) aK2 Lk 22N) aXKaWhdzy3asSy ! vyaSidal dzy
RAIAGHE SNI %o&K ORFIA LINNOK S

Abbi 138 nEnt wicklung von MaCnahmen zur Erreichung des Ziels

6. MaCnahmen A Nutzung lokaler regener
Sol art iBeroma&sgsew?2r me,

I n den vor hergehenden K&)pe'rtfqlnchéjr\r?fﬁec‘ Geot her r
Berichts wur den die wichtigsten El ement e

einer trei bhausgistnSetut PgNd wssel komponent
Warmeversorgung identi feiliedh tPar YiagigRdteyen Pro
und simulativ quantifizMaFpPahmagr Yemdaagheiytet.
Umsetzung der Warmewendé! Mdssé&i Ndi A&t ralderi |

nun zeitlich kaomger ocertdrsete¥'tr MgpPd apg und stellen d
einzelne Projekte (MaCRA&fhmengemM pefigdmghormatior
wer den. Die Schl¢ssel kémFbSERNERT O ndeT - Dabei
treibhausgasn eetrrseolrfegor nWMp 8ahmen sowohl konkret:
Friedberg sind: mi t kil ar zu bez
A Energetische Sanierunglif i bhaiussgpassr ungen sein
Sanierungsmiurod eslty@ms sogenannte AiM@Crakmen,

A H°chste <Etidn didmedhs bei spi el swei se i m Be
Neubaugebieten ¥ffentlichkieea t MaChahimen

A Verstarkte IntegrationéP®&pwiegend auf di e Fo
W2 rmepumpen bezeeh die im n2chsten Ab
A Beginn des Baus von wWaWehededi-zelhn der Regel is
A Ausbau wond BYf. Ert¢cMiGpafgnen auch auf ander
des elektrischen NetzelsPelAdifagPgLe ded M di e v

Netzbetreibers nach umzusetzen bzw. zu beschl
Energiewirtschaftsgesedez) Auswahl der fiharten
MaCnahmen Il i egen di e Da

Best anads Potenzial anal ys

A TOVRheinland® 9w 63
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mi t der en Hi |l fe der zuk

di e bestehende I nfrasit

vor handenen Potenzial e

wur den. Der dadurch 3
Optionsraum wurde durc Ensrgiotizions & =
Beurteilung, sowie durcl e ; r
Stadtver waldlherggso Fr iwe i t =
plausibilisiert, dalS§ s ¢ =
MaCnahmen er m°glatlclhite Quaun AusbauWimenatzes. %
wurden diese MaCnahmen T S
qguantitativen und gqua g

priorisiert.

Di e Ma Cnahmen wehdao
' bersicht dedeMaChhhmentn

Technische Malinahmen

Me gliche weitereAbSchrniittaAbbi I3angandl ungsfel de
6. 3War mewendestalalt ggmei ne:
. . i .e I nfobax, Kommunal e
formuliert. Si e wer den |rH Rahmen H1 )
. . . H?n I.un%sm"gltle keizueddmem v
kontinuierlichen Aktuali sierung
. . M gl i ¢c hk &Kiotmemu nederzur Gest
Wé&r meplans konkretisiert,. _
der Energi.ewende dar
Weitere Empfehlungen: Nehen den ko_nkJeten
. . . Dl e verschiedenen Handl u
MaCnahmeni nsanmedb zeas2t zI| i che .
_dlg i m Anhaﬂg dargestel]l
Handlungsvorschl 2ge f(,rZ %glr %%tel\?vereiunabetkif’lnmwm
der W& r mewende aufgelith;?gt. éiesleltsoq?—e—n— 9
Denkanst°Ce I|iefern . .und— 39T F Ve fordern

Tabed | landl ungsvorschl&age f¢gr Schl ¢ssel akteure

Handl ungsvorschl 2ge f¢r Schl ¢ssel akteur e

|l mmobilienb|A Il nanspruchnahme von Energieber
A Geb2udesanierungen
A lnvestition in energieeffizier
Ber ¢cksichtigungVNeadaeme veulkaomnfgtuing
Wéar mepl an
A Austausch ovsosni Ineint Energietrage
Hei zungsanl agen
A lnstallation von Photovoltaik:
Regional e A Flexible Tarifgestaltung f¢r  E
und Netzbet|A Partnerschaften mit Technol ogi
A AusbauEnveorng i e elfifeinzsitelnezi st ungen
A konsequenter Ausbau von ern-euc¢
und W&r meerzeugung
A lnvestition in Speichertechnol
A Erstellung von detaillierten I
Ergebni ssen WerrmeKWPub@asnet ze

-
/A TOVRheinland® ¢ 6 4
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Moderni sierung und Ausbau der
Il mpl ementi erung VvoSiwydtasmeamana g ¢
Ausbau des W2rmenetzes ( WN)
ErschlieCung und Sicherung er
Warmenetze

Bewertung der Machbarkeit wvon
Digitalisierung und Monitori ng
Il dentifikation von geeigneten
Vorvertrage mit Wermeabnehmer
Abw?2r mel i eferanten

| mpl ementierung von groCfl 2chi
Energieprojekten

> v > >

> > > >

p>

Stadt Fried|A Umsetzung und Fortschreibung (
A Schaflhiaw.g Bei bveohnalptewnsgonel | en

di e W&r mewende

A Aufbau und Weiterentwicklung

Stadt werRremj alntdi er er n

A Pre¢fgebiete: In den Dialog mit

Genau. Richtig.
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Tabed | €énfobox: Kommunal e Handlunasm®alichkeiten

I nf olkKexnmunal e Handlungsm®glichkeiten

Baul eitplanung bei Neubaut en:
Verpflichtende energetische und versorgungs

1 Nr. 12 ,AbZ3b;lumNrl3 4auGB) .

Regulierung im Bestand:

Anschtwnd Benutzungszwang:
Erl ass einer Gemeindesatzung-unur
er neuewWd®hramever sorgungssysteme.

Stadtplanung:

StadtumbaumaCnahmen:

voWar meweMadCn a h men.

St adt wer Wehnbdaegesell schaften.

Einf¢ghrung von Verbrennungsverboten f¢gr fos
VOBEmMi ssionsschutznormen gem. A 9 Abs. 1 Nr.

Verl egung von Fernw?2rmeleitungen:
Abschluss von Gestattungsvertr2agen fg¢gr die

Speziell e erRlInfecuheernb afr¢er W r me in Fl2chennut zu

Einbindung von -Khpmasuhgtiznustd2dtebauliche
¥ffent !l duenhdk eBi¢gtrsger bet ei |l i gung:
Proaktive I nformationskampagnen und B¢rgerb

Vorbildfunktion der Kommune:
Umset zung -Proanc-BReecsetpi el en in °ffentlichen Gel
Direkte Umsetzung bei kommunal en Stadtwer ke

Umgehende Umsetzung @eemeMaChahmean WAumever so

Beaoatt lzaqgrs g

/A TOVRheinland’ g

Genau. Richtig.
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6. Fokusgebiete

FokusgebiGetbhd ediend di e gemeinsam mit den Akteuren
Zuordnung von konkreten MaCndmesenzumddepi @d mleincbr v
bepl abem. Begr i ff Fokusgebiete entstammt dem tecl
unavird im WPG nicht g elnaantn t K omneur n ad e fi wwehitd mdtn.s e d
Fokusgedzedgegel iAch einer klimafreundhidchenht Wtfmese
ZU behabdesnBtiml Ve€Cst@ndnis des womildhRtgeaden WA :
Gebiete, die nicht als Fokusgebi-aned ausgewWFhl st
behandelt weBeiendesmnl|l hiten. getroffenen Auswahl wur
Gebiete wie DerRarikn)g d BarWeFsiimsdleargd ei ch zu ande
bereits zu Beginn der Wermeplanung bereits rel a
Diese sollten unbedingt ebenfalls (kgidzf Pirstoirg swe
Darstelrl uBiggmdwengsgebi et Bdiedtmi Ahlh&@mglr e ABswebashhuyg
di eser Gebiete als Fokusgebiete inklusive der |
weniger Mehr wert fer di e WeSittaedrte FKriietdebreiregn gfe¢prot
Fokusgebiete u. avari en Bl aupausef2ahigkeidt und

Untersuchungsgegenst 2 n,dediaeufrkdarnmdietrtee | Gabisdatigge Re
m° gl i chen Ma@iahlemenu W2r niedpdeit ez a ap @iaesn z2Vioalheand e n ¢
von groCen Ei nodaleverdmkaldclerd jgbare erbDieeetr blager
Gebiete wurden als Fokusgebiete ausgew?2hlt und w

A lnnenstadt
A Rothenberg
A Rinnent hal

L°ag darstell en und eir

Beratung der Geb2audeeigen
Das FokulsmmrsémnaesttAbibn | dungjd.

6. 2l.ninenstadt

40r ot eincgaarr@ehsmtaeﬁlelbti.et i st )
gekennzeichnet durch Pﬁjtré:h td'lel sdhcg{SrlssecbhheHur
Bebauung in der Altstadlgrorgglﬂ]e ' melllveegrebnrdaeUCher
Bebauung mi t geioCiegen okusgebmehdest i n .Tellel
Warmeelnzererbrauchern,hOh\%vl medlggéwlbwe
Krankenhaus, das Stadtb%\ndVorgl(gr'FgrenlaFa“p?’ttEIe'mj
signifikanter Tei |l des

Al ber sHa®utsdegs KasSbmm&tit ., ft

das Kinderheim Friedber %\/’Z;?EEE(&g%igplé‘rﬁs}gﬁﬂﬁl?lecemeeﬁr

das Wittel sbacher DScshl o's
@l%:stg [hlgt%lu%qrqem befi nde

Wei t esriennd auch Teilgebie_(te

unmittelskald i ch der- b0s el?)%kusgeblet Fl_ac.:hen
Hohenbl-&tirch@e vorhandenl,En di9d €& nsparpoﬁt—bebnlzlldaulnegn
wahrscheinlich ungeelgﬁﬁétm Aqhz?,ng eeinnten.ommen wer
Versorgung durcmlawasrlnﬁthngePe;'n RestriDenkmaén
wur den.Di ese Bereiche dSII%r(]jsembIeschutzmeu t
Einzelversorgungsgebletér,e'Ifnlaghﬁenm'mtelgpterSCh'
dezentrale Luftwarmepumﬁ@n de|Znggeaeuf W"’}[rslpeenetze

nhanlgtrgestneklllut3| vewiAmgahb

Genau. Richtig.
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Warmenetz-Eignung a Warmenetz-

- . Anschluss
BB Sehr wahrscheinlich geeignet Geothermie

@ wahrscheinlich geeignet (Anschluss anliegender
- . Gebaude moglich)

B wahrscheinlich ungeeignet

B sehr wahrscheinlich ungeeignet b Warmenetz-

Anschluss (anbindung

. bis Friedberg West und

— Fokusgebiet Hochzoll. Mégliche
Innenstadt Anbindung sowie Verlauf zu

prifen)

1 Warmegewinnung
mit Geothermie-
Kollektoren unter

Sportplatz

¢ Anschluss an
Netzeignungsgebiet
Gewerbegebiet

Abbi l4d@ngokud galeinestt adt

aktuell er Wérmebedarf, MMMIrwmebedanifh unmgmg(l Bsiedinma s s

Zi elodaehrut zbare Potenzial(evgl . Pot endDiceal aval lysef

Das Fokusgebiet st weltAeanhclhllJSS’IJeen'ntzlJngch_r{estt be
durch relativ weni ge PIPaoQ%nngf%l u bzeusrtlmmen.

Erzeugung erneuer barekine Weérmere M°glichkeidt
Abw2r mequell en sind ehbientfeaglblesi ¢c iniamhtei n neu 2z
i nnerhalb des GebEienh e s Wavrommehndenindze e we r begtelbii eh d
i nnovaM? gli chkei't der MEnezbogumr@lnagGeéelressetmeht di
erneuer barer W& r me , di eM° glni ceikmei theu eiune bi sh
errichtendes W2rmenetz Bhuwgempedbar everidnedust ri el
kann, ol f &®Pirenegewi nnungei mzabbDineleReal i si erung de
Geot hekKomilee kt(drnemt er dekmonnte jedoch im Rahmen d

Sport,pldaetrz daodoanr dler Baumhlhahe ni cht abgeschl ossel
abgesdhbme@ei ngeschr2nkt wébbsehMn)henut zt

wer den IDaren.VerbindungStg'h(a%?{ r einen W2r me

e f

Wirmeerzeugungsanlage mﬁéizdzeenﬁtpgvgz\ﬁurden di sku
errichtenden W& r menet z tl)(@ﬁ"fnalf*gernocdhienicht fina
Anbindung aGe/tearUdaeufeln.dELIeseer ? crk:kmamt’rdﬂllecrﬁcld
A:schlussleltung k°nnenB3ooenfﬂ Il\rc'ah%nsﬂe%msWasuéhe
Wirmenet z angeschlossenu\ﬁ?eg%ncht wer den. Dabei
Di e Anschlussl eitung bM©° gvl e rcbhiknedi et t, wigise e ge B ot €
War menet z miWa r meerrat z Lust oCw?2 r meepiunmegpueb i nden.

Gewer begebiet westlich derdaénr]:er]( sagdetbiet L nne
(PrC,fgeGaeNentbegeAungurg%

o l genden Ma Cnahmen ent w
StraGe |/ R)nlllgeasnesstrval(;eed%rlre T mi r@eArahdhgnd der Krii

kann ¢ber das WarmenetzKF eodberhgreV}le mlt Ums e |
dem Netz in Augsburg H%¢"ra%'tw0¥?i?%ﬂﬂ%?t, | okal
wer d®nese | berlegungen i)l Eda oS geschatzte

aber noch im Ideeksnad'e%rgscl-rllqureq)tércWerden
ein Bezug von eWt f mentaeusen

War mequelwl @n z. B. Seew?r me,
El ektrolyseadmw? rdree Augsburger

P
/A TOVRheinland® ¢ 68
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A Erstellung einer Mac hbSaarnkieeirtusnsgtsipditee nfzgralderver f
da¥w®r menetzneubaugebi eAbbi |@Gmomnhang entnommen
(MaCnahme 1) kann. Neben der dom

A Pl anung und Ausf ¢ hr un gWoahrnbbeeibtaeunu nfge r ver f ¢ gt das
das Widrmenetzneubaugebheiienten gewerbbkbwhen °Afiteai |
(MaCnahme 2) Geb2uddé&n daeaehrAiSahr aCe bef

A lntegration des W?2r me psliaenhéhdie khuadd idhor Aviear kt und i
Baul eitplanung (MaCnahweest3d)i chen Bereich das st

A Koordination und Ver neFtrziuendgb evrogn Zentr al her
Ti ef baumaCnahmen ( MaCnBaehbnaeu udn)g i m Ber eich Bozer
A Harmonisierte Zielset zRonghemnbder gstr acCe und

Strategien (MaCnahme B5Hopfengarten vor.

- . a
A Erarbeitung von San'erDuenrgSfberrV\PIegneennde Teil des

féer kommunal e Geb6ude (Néahqrbahnb\?ahrschelnllch :

APr¢fung.reaI|S|erbare Vl\‘lautszornqJn mittels Warme
unver mei dbarer |ndustrD|e Ier.Abw rme

| di esen Bereioc
(MaCnahme 7) Einzelversorgungsl°sungen

l'bertragbad auCerdem di &2 Ma€pammen zur Zielerrei
8, LInd5 Besonder s wichtilg] fWIff retshau sen befin

Entwicklung des Fokusgethl tg%ssanr]r}ier%stad& éStWarrr

di Absti mmung, welcher Algtt%%ds(avq? k&gglc:lhmflart
Akt edlem® gl i BAenund Betr|3et}l degsg besteht di eseM° g
War meneitrzeder Innenstadgg |§§§r Lj"‘ucl?erbauen so
me glicher wei se der dar a.nz b|nd nden '

Wa $ 1 e @iy v eBdtrleb m° g |

menet;e, g,bernehmenZusnn?n?e 'pe(;eelndmit einem
k°nnen die MaCnahmen umlgoeﬁetgtdlweerden

e
t
r
g
r
.n ) erzeugte W&r me
Hi erbei wi rfdr @h’!ﬂ)élOthHg&hKOlti% ernaoppel tDa\mekn°dremt e
t
d
r
e
r

potenziellen Anschlussnﬁhgnﬁ n Y es Y Nehverdic
un deren AnschlussberSégs\gvehragnéneqr%eselinn Wi ffer
W& r menet z gb zduaf rdaigeesne Zentrdaelrn ¢Luch Abnehmer i
di ertSCh.af'[|IChk6I'[ v%?rorgttzv%glba ﬁlen%\rﬂjs tec
Versorgung 1 st hierbei sowohl di e War mel
6. 2Ro2t henberg Verbindungsl eitung an ei
o .

Das FokuRagtetbe réliseth ibri | d u Ot Nenmeglgalkch auch der Tr

von Biogas bis zu einem

41r ot ei ngearragherstE® | lwi.r d

nor dwe dtulricchh di e Alchac%%trte%m?me Beli der Entsch

begrenzt, grenzt s¢dwestq %Sonrﬁjeéportspgp ene
an das Fokusgebiet Innenstaa(-:’aetSt nlcf uonfgfen(tuzua:%o%ebact
i m s¢dl i chen und °St||A(pf§§l%2\N%)reICh an

l andwirtschaftlichDagsnuBizn e m° gHlidschheern. St alhdoen f
Gebi et wi r d dur ch ei n®HKW humbde bdeeunu "M r me s pei che
charakterisiert, di e N bheer wideegse n dKisndbeem ga Angre | :
Baualterskl{l®98e eh949 ammintwsrndcehen, in dessen Nact
daher cber ein eneBpeschwenideesr en Kindergar

Genau. Richtig.
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Warmenetz-Eignung Geplanter Neubau

B Sehr wahrscheinlich geeignet Kindergarten

8 wahrscheinlich geeignet

E# wahrscheinlich ungeeignet ° MéglliICher Standort
- : Satelliten-BHKW
B sehr wahrscheinlich ungeeignet und Warme-
speicher
— Fokusgebiet P
Rothenberg ® Biogasanlage
Gasleitung

1 Realisierbares
kombiniertes
Potenzial fur
oberflachennahe
Geothermie und
Solarthermie

2 Bestandswarmenetz
Wiffertshausen

Abbi |diFrogk usgebi et (Maortihaenmbedhe gt beschri eben)

Hi
Fe
di
ge
ei
Di
Wa
bea
Ver
rea
anz
Sen
Ar b
Abg
Var
Ma c
unt
des
der
Nut
Wwa r
ein
Bas
Pot
Bes
Abb
rea
obe
Sol

- ® 5 X ® T @

rbei bietet es si chombn,ni eriteeseMNutnziung kanrt
nwar me Zu versorgen.PoAesgélaéndohwen zus2tzlic
sem Standor tAbka d ddludagsy ei hno bdeenr wer den.g Bdiies éNru
ennzei chmeutrec hGedbeinetNeWPbrame qu el | e und Anbi ndu
es W& r menetzes erscWhtomerat zwerk®derm.en ebenf a
ses Ei gnungsgebi et avejaesschediose e nhowheer d e n, di €
mebedarfsdichte auf. VEsbistdumagslee dinmigg himamni e
chten, Aggd onmkiraat i omurdcerzuf ¢hrenden Machbar |
brauchsdat en sowi e idi edert aVMasrdicamuicdrarr e cEhinnusnagt
I i sierbare Anschl ussiqtuernr er ermzw.er balk efft W2
uschlieCende ( ZAnkKk.er kduBsdpavd r me p,ulime kschni t zel he
i orenheim Frderdberder Kleeskteqgder pr¢ft wer de
eiterwoehlnfeahrge)baudechharégs Fokus?ebiet Rot h
renzung ni cht zulas§%n. dne l\)fvaednahrﬁen ent w
lante, di e i m Rdalhénen geébdsohnrlAenklneamgwe

hbarkeitsstudie (vgl. Ma(;nahmen) mi

ersucht werden kann,Ai%%”'df?reuﬂ/@?@fafn%%?'u\ﬁ% He i
Netzes bis zu den SupfEmer &k ek@VMmaWmTREe

Ai cStarcafpeCer dem bedah fErgitel lung einer Machba
zung weiterer e rdrAssy N FtecDre OB O 5 et
mequel len einer UntersuMa@ngaNmes hin zu

em umsetzungsfahigen” BekaBhbRoHREpAUST ¢hrungs
ierend auf den Er g edoanSi sW¥ernme ngegtyzneubaugebi
enzialanalyse sowi e (MRACH@ENIMEg elrOt) e n
prechungen konnte mhtErsteq!l | ¥Ry g@édmer Machba
ildung gekennzeichnet eddi epEFaggbl izeCing von Ti
lisierbares kombiniertMaCnmyiimen Aijl] | feor
rfl2chennahe Geot her mi e und

arthermie idoOutrichi zdiieh € tWetigihhrauCer dem di e M
3, 4ynds Wledi e W& r mewende

Genau. Richtig
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di esem Fokusgebi et z ¢ gdi.ghedimgdsesit aedegn einem A|
empfiehlinh ®8Bieechg auf dasblredwneand gOgenslEegebni s

errichtende Warmenetz wonud&ohstheieinee ner Ausf
Pr¢fung, wel che potenziDealtleenrer Aebenkgoebdegerzs eV on
und sonstlge. A_‘nSChl%?%On%vgm?nrequiemleimvelnndléonze
anschl u§swPataIgI esli nd_aquakhrnnezébiZnZe GL ofCWa r mepump
Ferdermittel fer di e u'\ﬁatcehrbsatrg,ktez'ttSdsutrucdh' €ain Ha
(MaGnahme 7) beantragt Wﬁﬁdgphen Spitzenl astkess

6. 2Ri3nnent hal einem War mesprgedhehliagen.

Warmenetz-Eignung

BB sehr wahrscheinlich geeignet
B8 wahrscheinlich geeignet

. Gute Eignung fur Freiflachen-Solarthermie
und oberflachennahe Geothermie

1 Aufstellungsbeschluss Bebauungsplan PV-
Freiflachenanlage

2 Médgliche Uberflutungsgefahr durch Eisbach

3 Eventuelle Erweiterung geplantes
Neubaugebiet

4 Einbeziehungssatzung weist Bauplatze aus
5 Denkmal (Abstandsregelung)

6 Anbauverbotszone StaatsstralRe (20 m)

Abbi l4d2ingokudsRd emnieentt hal

Das FokusgebiEStAR)ibnnajmtang|Zzentr_ale sollte auf e
42dar ge.dDtedlrlttst eeiplr 2igdt ng]rjc%m!o e r rw ecr hdteent. Al's Stan

Wohnbebauundg umgeben d\l/géﬁ)lmiIdllamnigtgekennzeichm

IandWirtschaftlicBerg@intustijeHmH?mmrsen vorgesehen.
heutsi nl ei ner e War meneNelken (dgn .genanntkeaeas W tme
Abschn3 til vor hanmcadeder auch di e M°oghl e rcfhlk@eci hte, n n
Vergangea@gmralbeidgs Be s terienbugenhher mi e (Sondeno ddrer |
gr°Ceres W& r menet z i n FReinfni8d lheaht hezuwmi e zu nut
erri cHiteernb.ei wur den die kVaanrn anméoendernd&mtschei dun
flachendeckenden nepegbtbuipdé apli nezienlef al | betr
Versorgung sowi e ledkneelre maecrhs oAmgtumag auf Bebauung
Hot spots bzw. kl einereondefer BupgidiAgundgen G8bBehmi
vorgeschhadéesem RahmenBwuGBe fmlls diese als p
Jahr 2021 auch Bdferegumygeedaer K°noWenchzubDghr en

durchgef ¢hrt,ein di ehohebsedeutet, dass - Sol
Anschlussinteresse %8offFerebdrdtehenanl agen auch
signalisierten IAmtsemdaussomnwemningem zalloshnd@®auung

und %® 9z2eigten Alnteress@enahnmi gltahwemdien k°nnen.

P
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befindamsdiecslmsrddriave st | iGetwi nnung vond&uWkir smsenhash
und n°vwdad iRihn.n ehatheanzi al Audgbwenesen.

mit  guter Eignung- fer, Fr&ifloeiefenier Rin
Sol amtbanl agen und Obefﬁlagﬂagﬂahl\fa(;nahmen ent w

Geot hermie sind in der (Piaer'sitnqlIf)eu,tnagddis%l'nPriA%'ﬁH&amgwe

hervor gedhocelbreore.i wur den Gebiete mit

meglicher 'berflutungsgePadRt erdnrdsSH f fgeems i ve Hel
Eieshbach?2) sowi e Gebiete,,Aﬁnnerabﬁléﬁrawa”lezﬁ ( MaCn
eventuell ein NeubaugebireEr ®helkhemgnekrgnhtMachba
(3)exkl udBeirt .der Planungda®%mmenet zneubaugebi et
Neubaugebieten wi rd e,mp(fM@H;I“eaﬂg)me die
Warmenetzerrichtung miAt Pl apuwng ypdg Ausfcohrungs

Bebauungsplan RBe$euneheendas Wi*rmenetzneubaugehbi
i st zu ber(;cksichtigen,'()(a!\/kascniarw)mserleich 4 in
der Einbeziehungssatzun§enogsegis<cthad t sgre¢ndung
ausgewi esend minBdkereich 5 (MgiGphah®e 1

Denkmalt eteriosrd hier entspree¢hayba&r sind auCerden
Abstandsregelungen zu begr ¢¢chsicht ingoed"hwash rnedn d der
Di es giltimauRahmen Ve chfshrung kothenunal en
Anbauverbotszonen fer Mg atepItamaG@eyyn hd®Hen sich i
Zudemstvor der Erstel lpg@Qus fd Bi€St Ri nnent hal ne
umsetzungsf 2higen Ges anmt kgemzeaPme szi d Men der War

Rah men einer Mac hb armk &iptr escthleghé € turkadbmmuni zi er
Wérmenet zedi e real i sipghryatner Umsedeung/or haber
Fl#chennutzung in Abst{yBmged eMinte dEFl ei tung dt
Fl2cheneigent ¢mern zUu | nklbtmaRi ondPi &mpagne- wund

kombi nNuetrztueng einer Fl2gPPg|ZthkePk@h empfohl en.
und geothermi schen W&rmeerzeugung bietet

eieéfiziente FDéWdiemeammeéemz ung.

kanndur ch Zubau vV o Freifl&chen
Photovoltaikanl agen der Strom fer

W& r mepumpen erneuerbar geliefert werden.

I n der Potenzial anal-yse wurde kein technisch
wirtschaftlich nut zbar es Potenzi al fer di e

6. ar mewendestrategi e

Di e War mewendestrategi e stellt ei nen systemat.
Warmesekt orv rdaerwe nDdieest r at egi e dient als Leitfad
W& r mel ®°sungen und | egt den Grundstein f¢gr langfr

i bergang zu einer treibhausgasneut.ralen W2r mever

Wad menet zei grbue%gsgebi eten

I n der Startphase der msetzung

War mepl ans sol |l te der uollqgollia_dj o %%lftefa]ireder Bewohrt

Eval uierung der dmese{n_zga}Qeiz carrahel.etn,.ob und
ein Wa&rmenet z in ihrer S

Fernw2rmeversoirmgung en
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Hi erzu m¢ssen erneuer baums eWzmumgqueldleen War mewe
mittels MachbarkeitsstuHi enelbwrewresdreqgunsgsvgiedbi et en
dier f ¢glvaBk aintdautkegmf ti §@nnenWenn me gl i ch, k
Hei zzentralen gepr¢ft wkeY deer p rGegprlaamtmme sfi od di e
Machbarkeitsstudien zuAuf dB ¥Aanulnagg e nv o n ode
Bi omasse, oberfl @chennaGeehr? udsesarmiearnineg i nitiier

Ti ef eérhgeeron@@reo,Cw@ r mepumperseinidgns d eFrr i eSdt baedrtg auf
Luft undumthgserden EinsAkgzualoinsi erung der FOordel

Freiflo®lcareemasalt sngen zur die im nachf ol geneden wA brsdc,
Ei nspeiWaummgenaet ze. sowi e auf ei ne ent
SamtlEichrmrungsgebiete sirt|<8mrimrlnn'Al§1$ta'nogn dar¢ber an
ausgewi eBEeni gei gnungsgebAwr@er dem soll te ein

verf¢s¢gen ¢ber eine BestdadswPwenedagrt,z dueemnd Bnermgi e
sind daher Austawegebbehgren von Geb&uden izru  pri

Gebiete sind W2rmemwmétezneetbtanigebeomder n nmilts guttaedm
Darstellung der EignungBegiebdpieele voHAabagmegdhlen kan:t
|l iefert ebenfalls I nf &rl martainceruar alfeirr Gealedumnde b e s
zeitlichen Ausbau Heer Eagohingsdiedi etlEener gi ever so
i st es wi blesp®t erauprmhi orPirsiivearttgeeabu®fu deeinne er neuerb
Gebinetleerfai¢gthz ei ti g zu hgaensdtedInl tunwkr den.

vorbereitende Magnahmedmes (Nélstodrldeen?ie abschlieC
W2 r me n etuznnelews b au durchzuOI ér ’Sgéblzdaieg und Gewe
wi e ZAbE.r age des AmSChIngSSSDV\L,III’ge n StracCe / :
potenzieller Amsiehltusﬁsslkl%mgnle thst unmittel bar bec
von Akt euren wi e Warme en ZhbletrbeK'radhel‘mOgllche
Bestandsnet ze konahlemchuglm t\t/vgll;%g etzneubaugeb|et
Anschluss weiterer Verbraucher zur zg¢gigen
Dekarboni si er unGegkedietnreand &8f ¢ Isd seoﬂlten die MaCnah
sind hierfer hydraul iFOKHS gelpir gk @ n e @pr eRrhiear
erforderlich. abgearbeitet wer den. Di e
_ zugeh°r|gen und auf an
I m Anhainght n separat egr %egrbtaren Ma Cnahmen
dargestellte Geble(steehrs)luﬁdGeEblletueng s g dbieat ez enmit tl |
wahrscheinlich geel gngl ;4 |tq‘qen "l den zusami
EinzelversorgLDmgasleOSGlentgl?ente di e strategische |
k°nn<anuc14\—bb|Id4u4neg1tnommenFrledber er Wi remeweinsdte . b e
WerdléaGebaudeelgent(,merlfnnendeurp Beginn und for
eigent ¢mer in diesen Pe?ta? v'%ltet s Wi %h{'gclusge
dassi dar ¢ber informlertunsbl 'ng ne g*e‘tpsechre|bung
mei sten F2allen st e'neAuan\Pe'iniudnuge,ll Ijgnerdgeleetslb‘
ber atfusgrg Einzel versorgu %%ﬁlaon%lfneqenun'aneflnltlon
di esen Gebi eten di e IelsdeemeiLnoeSrungArt oder i
W¢e¢nschenswer't i st eine Unteurst<,gtezbu,|neqez_.BHierzu
durch I nformati onsmér a g%gllttgnge(lber eine
Energieberatun95|rdflreastdrklllek m4 s %rﬁutzmam ybesmoehniiti ¢ t
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Verstetigungsstrateg-ie Waumme neQ@aretnr oilslti negs gewg¢ n e
Konz)ept Il nitiativen und Akt eure

Der W& r mepl an i st RGEhor gk unterstetzen.

War meplanungsgeset z (WPlé)nndeens SEPZd e 1 sierte Kr

sp2t esatldfmgsidifahr e fortzusgﬁplé und Finanzinstitu
Tei | der FortschrelbungROIIe dSp e,’ﬁ@rprg,fung
der Umsetzung der ermitBgtgenb&St eialt iegumeg:und
MaCnahmen. Dies zieht eDinég gl b eh dBelrredg ¢ ufnignanzi er |

des W2rmeplans nach sicleendssemswhlaches mbidel | e
Dekarboni sierung der Wa@Q rnmoevwdef r uBnbdai gnugh g r menn sol It
Friedber g ebiitser2 0f4eG nw us thieewotr bweenr dweenr d e n . Das er hb?

kanmii erkagmn ein digitaKepaz4dwiltl iumgl starkt die
(weiter) vemadve nduecth auf deexrt eManGn a h me n .

Unterstg¢gtzung zurg,ckgegGebf%rElB\&(?rdarhmen_
6. 3Filnanzierung Eine strategi sglkee tfalrt un

. _ W& r meabgabed Energie-einsp
Die erfolgreiche Umsnedtz%n%tg%rctllz%%rq(laenn sowohl (
Warmewende stellt eine earlhsebalu'ccl‘nhedefn r\/aenrzblreauc% e
Herausforderung dar , di e ei ne koordinierte
Anstrengung von °ffentlé.ciLelrk.al pr? kahemi sumrde und
zivilgesellschaftlichen Ak\Moerutreeinl ee rdfeoar drrtme we d
i st unerl""sslich,rieleitabqe mph{lgggk{pon i n e
Finanzierungsstrategie gl mgQLW56KGleRg sufidedicter g
mehrere Ei nkommensaque];l e nypd okol ogische,
Finanzinstrumente berg,cl@q,(ioq]tbtmii%tc.he Vorteile.
¥f fentHiincahnezi er ung: entscheidenden Aspekte i
St aat IFi°chder progr amme, deweh| Azbfei tsplatze in
nati onal er alEbeamwch sdawnfdessd ar en, v.on der Ent wi
entscheidender Fakt®Wartungderneuerbarer War
Finanzi er urDg sesMertukkethunrt.e nDi es e Dirviergs i diesi eAr bei t s
i nsbesondere f¢r anfangbethbt | flyvestrietgiioonneanl e nWi r
I nfrastruktur und Techhheol olyz eieti ing cthiranlgokal e W
entscheidend sein. Zudedmswiirnd | ®@k@fl @ehlegmeuer bar e
ei nen festen Antei l di e gl Fommualad @ineinr di, nviek e
Haushalts f¢r die Warmewemeehaloh zdeeheSt.adt und
Eine genaue QuantifizieWiumtgs cnfuasfst viom eiemem br ei
betitossenen und gepl antaengfziiesiteingedeBetri ebskos
Stadt abh?ngen. War mequel |l en wi e Sol ar

Pr i vlianvee s t iutni&dPnPe: n Geothermie sind in der Re

i ber die E/lorﬁtrun/churug]ternveloh S|Ierllaftroerngsjtezdgo:]c:h:.\:oDw
dur ch -Puib¥Paatcet ner shi ps (efD ebr} gt

ob dadur ch signifikant
k°nnen finanzielle Ressourcen fer .

Entl astungen bei den wa
Warmeprojekte mob|I|S|errnc; IV\I(ecrden SeGienradeWerden
fer den groCflaachigen 9ad s°b'a u von '
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Handwer ksbetriebe und Zunltieef eoerbek@hnewerf ¢sgba
on der gesteigerten mfagclhifcrhageDasacF® r der progr
nstalluatdi oWasr t ungsdi ensMddeu lset unggeegnl i eder t , di e
profitieren. Ein weiterkees cwhircihetbiegne rweA sdpeenk t i st

er potenzielle AnstiegG%?g § ?![leeﬁ/v%s'rt'&eréq%h@c%mnﬂtt

dur ch di e Erh°hung dueire I{oesg,[lonalen

o _ f¢r Machbarkei
Wertsch Eﬂﬁa@anm'"j()kaleW""rmenetze und Transform

Energieproduktion di e cﬁebnhang'glfl?n'bau von besteh

vol atil en, gl obal en WaEnmernge'tezné eenpe Die FO
reduzieren. |l nsgesamt s%l teZ’/dedEeeO I¥|Or1ad1ezrfearhunggen
der W2r mewende al s eineI Invkﬁ:l? 'ﬁllz'l?tno'[?rd',&ntrag
wirtschaftliche V|taI|t€=‘tbt udwar(; éachthanau%e I nv.
Zukunft der BgadbetFac%g b|s zu 40 % fo¢r Ma C
werden. Neubau von W& r menet zen
6. 3F°3rdermeglichkeiten M ndest®%nmi 75erneuerbaren

und Abw?2r me gespeist werd

0 (0]
Fol gende Ferderm gl'ChlﬁBe'tenndsorn'ferna:[s'terruekntur v

t a
sich an den beschrlebentg[\1/|Oyllfjtﬁlna2 men Uf}1 meiz eBe s t
werden zu deren Umset zun gn%m fohlen

) gewi sse Einzel maCna
A Bundesf°rderung f¢r eff|2| %ﬁ%

a aus rthermieanl agen,
Wirmenetze (BEW) Bi omassekessel, Wa r n

4 o ] a
A Bundesforderung f¢r efRfo'hzr'IeentteunGgeebn u fr den An

,(BE)G . ) ] Erzeugern und Abw?2r me,
A lnvestitionsk/iedit Konémwelterun von Wa r men
l nvestitionskredit Korrw;un (,eberg bestatib®en [

Soziale Untepnehmen (devy Ausgaben forderf2ahig

Das Bundesministerium fbéerstWihtt scéaiaf ¢ umBé&triebs|

KI'i maschut z ( BMWK) (MMotdul edd4)e f¢r erneuerbar
Bundesf®°rderung effizianske Wagonheanretthzeer mi eanl ag:
( BEW) ent wickelt, diestZosmbrei¢ssebemhemn W2 r mepu
l nvestitionen in Wa r meW2rtmenetezen®°gil nshé) sen ( BA
Zlelg.ruppen Im'nq-Hanick auf das
Energ|eversorgungsunterrbe%ry%ra,eenergiegesetz ( GE
Kommunen, Ssadvivee ek a d Bundesforderung o e f f
Genossen§chaften. Es (Bé@)llangedp'aesst ( BMWS B, :
Dekarboni si erwmgd d&Keérl tVénrentez e .
, , ver e€int verschiedene
|Deutscthéamh:lleDanaogredwerun,gc,rderprogramme s u Ener g
konzentriert sich auf den Nebubau ron . .
Wa8r menet zen mi t hoheerneu%[[e?r%r% nergren 1m

nd 25 o [ﬂBEGAbf°ro,elrEt ver schieden
(min este.ns ) an ndeunerBea_ereelnchennerEq'neerM)rnaCna
und Abw?@rimee dseonw Ausbau V\'flonhdng%llbgud(aBE\AZG) und
Umgest aletsurechender Netze Nﬁ‘ h ﬁine

: _ _ Ni ¢ATWo ngeBI\FV\AGd)e_ (IBrTEG?ahm<
zei tweiligen Pau3|erungderesﬁﬁéowgerradnérﬂs Macnahmen
aktuell Oktahao24) O!'Geebaudeh(;lIAm,Iagdaenrtejcehnlk
Antragstellung und Bewilligung von nt gen
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War meer zeduegden g,ungsopti mde2®wmmegsa2tzIlich eine Heiz
der Fachpl amuwnng Baubeglefi(;truanrivatpersonen et abl i

gef°rdert. Di e F°rdersa[5é|9 \’:‘ﬂ(rje %roez'h eslmsg%ﬁ;nseﬁl
MaGnahme. Fer den HeizupggfguprlcflPlsi®Satsanier
Zusch¢sse vebn bbbang'_t“]()\/nchr?'nm eBr2) fer KI'i dds-anlaut z
Ar t des WarmeerzeugerasnIoausnsdungdt]e?n Quartler fory
Antragstellers (BAFA, 20¢24) 4 EcEnBeffBEr( f)Ffens
sich g,be.r. Q|g Veéesrcehlltesdef Eesagte Zuschyg¢
FOrder me gl iicrh kBeeirteeind  r Beendi gung des Programms
Ener gi e eufnfd rzn eeunezrEmaerr egni erﬂjnd werden ausgezahlt Al
informieren mePchten, st nandzqserBu ngdese%"étrge"t.lsch
Wi rtschaft und Ausfuhrkﬂah{o IdeI e(BAF'?)We' € e =
zentrale Il]ﬁ(’”m;’mn'“EMMESdar{vest|tionskredlt Ko mmu
(BAFA, _2024) Hler' kI rp\}qeesntitsi}ev%nﬂsﬂ madiddozi al e
allggmglne Inforn_]at'Onlfnterﬁle_ﬁmenau(clhKU)i,timcinerdt
spezifische Det ail s i 3 Hbmedunnzaelleneunnd sozial e
Ferderprogrammen und Adﬁetfroagdsevretrfvglehrraeenn (Kf W 50

eingehol tMivwer ®é&®r ogr amm
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/7VerstessguagedoatuowdI| I n
Konzept

I m Kontext der kommunalen W&rmeplanung ist es un
der l angfristigen Klimaziele kontinuierlich und
gegebenenfalls abDgepdeststewcerdehgaserat eagieea f ¢r d
Leitlinien f¢r die weitere Entwicklung und Umset
Arbeitsabl &2ufe mit kl ar en Prozessdefinitionen, |
l'berpr¢gfung ddef iEmEiee Icihaumng f ¢ die Beteiligten
wer dene VeEisn eti gungseasit@antergleh zusgdnad so uner | 2ss| i
sicherzustell en, d s e tMawCma@ h the n wWér mewandbt i nur
eingef¢hrt, sondern auch dauer haf't und effektiwv
Vorgehenswei se, um | angfristige Zielorientierunc
und kontinuierliche Ver bes srezruunnegheme nuy n du mA ndpeans s d y
Heraustimgelmri m Bereich des Klimaschutzes gerecht

. erreichen, i st es not we |
7':}‘/(arSt(at'gungskonzefqiﬁanzieIIer und person
Das Verstetigungskonzeptef fdiesi e&kmotmmaunh adeant al t en un
Warmeplans stellt sichesteldlatss sMaGreahmerdass al |
zur Erreichung der KIlimaghendcdemichvii trnwerl i nkzt ehbe
umgeset zt, sondern dauemwhafktungso ohachehianlgteisget zt
weiterverfolgt werden. Bumah dkilearMa Cnta hunketnu rfelng x i k
regel m2Cige ''berpr ¢hfeunganznudpadgeami sam auf S
Anpassung wirdef fiegdinemRtadhmenbedi ngungen und
Transformati Whr medemr sor gdemgausf orderungen i m B
gew2hrleistet, di e e nKIsicnmaesi cdheuntdz e szumagi eren z
KI'i maschut z beitra2agt. Die aktive Einbindung

7. 1Pr20zessdef.i i.t_i.oneéen

all er relevanten Akteure Uhd?&Tne et i G

Ressourcennut zung sind Uml abied gesesheckten Ziele
El emente f¢gr den Erfolgklare Prozessdefinitioner
MaCnahme wird einer spezi

7llzielsetzung oder Person zugewiesen,
Das Verstetigungskonzepmsebiengtundacinker wachunog
strukturierte Vor geh einsshhieda ssees Voz wgre hen gew?2hr
Gew2hrleistung p¥emantwoetlichkeiten und
Zielorientierung, Ef fi zDamz hdrgdrVergbi ndDarchlkern t .
Somi t i st eine langfristégel Magihahearlptrisgfkuenigts meacrh a
zentraler Bedeutung. Diesss e beidleibet eRQrtdazdhg i tte d
Ma Cnahmen zur ut-zKuinchaswbar den kontinuierlich (
Energieeffizienz dauerhRfoblueniankdysequensgowi e

umgeset zt wer den me¢sseh®suWwWmgseir@as beiut ungen e
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standardi sierten TreffeMacldbar ljei tnsascthu dBedar f ges

monatl ich bi s guartal sUmesiestez unsgt agrtffd Inglte nge m2 C
SchlieClich spielt ei ne@ert rzaunsstp®anmrdeingteen wnd@ dti sc
regel m2Cige Berichterbeaspuabsweighber dem St adt
Fortschritte, Herausf MadCearmaihmgen r ecthtd i ch( sv.er bi
Anpassungsbedarf ei ne Awibd H tdiddie Ra bk m. gew? hr |
Dadurch wi redt edildher gasdget aalllle erte Machbar-keit s
Beteiligten stets cber Siamdakdaeéel IFfmr dSt and e
informiert sind und not wReatdigéeeAbpassguhgeder Ma
zeitnah vorgenommen wer G¢e¢mdhk®emnemnnd unerl @sslich
] dass alle geplanten MaCn:
713Mechani smen sind und den gesetzten Zi

71.31Verbindlichkeit und Kontinuit?@dat

Rechtsverbindlichkeit wird durch Beschl ¢sse
zustandi gemaufGr Banasteasirl | i ert e

Geltung der 65% EE-Pflicht fiir Bestandsgebiete
Aufnahme von MaBnahmen in Bebauungsplane
A Rechtsverbindlichkeit: besteht, sobald MaBnahmen in den Bebauungsplénen ausgewiesen sind.

A Integration: Einbindung der ermittelten Eignungsgebiete und MaRnahmen in rechtsverbindliche stadtebauliche
Pléne (derzeit keine Anschlusszwang an Warmenetze).

Machbarkeitsstudien
A Machbarkeitsstudien: Priifung der Realisierbarkeit nach BEW-Standards (u.a. Umweltvertréglichkeit).
A Detailanalyse: Untermauerung der rechtlichen Basis der MaRnahmen.

Beschluss von Eignungsgebieten
A Gremienbeschliisse: Erstellung und Beschluss von Eignungsgebieten durch zusténdiges Gremium.
A Vorlaufige Planungen: Schaffung erster rechtlicher Grundlagen, benétigen jedoch weitere Priifung.

Detaillierungsgrad

kommunale Warmeplan-Erstellung
A Empfehlungscharakter: ohne rechtliche Verbindlichkeit (vgl. §23 Abs. 4 und §27 Abs. 2 WPG)
A Veréffentlichung: Beschluss durch zustandiges Gremium; Veroffentlichung im Internet (vgl. §23 Abs. 3 WPG)

A Beriicksichtigungspflicht: mittelbar fur Verwaltung und Netzbetreiber (z.B. Bauleitplanung und
Energieinfrastruktur- oder Dekarbonisierungsfahrplane.

Zunahme Verbindlichkeit &

Abbi | d3Znugnahme der rechtlichen Verbindlichkeit nach

7.1 E¥3f2 ziente Rabsszoogceann

Di e gezielte und ef fi enteS'I\FuhtezrgnegSt‘\alololnlt_’ hdas.
finanziellen wund personeﬁ’?e%uIr e%"s o ?Scterﬂ gi,s'tc €l
ent schei dend. Di es u mf gnst eéi%eeseéezfieé.'l tZéeIe zu
Ressourcenall okation, breii pdegyr e Mé k84 rod4nNdt und |
Personal strategisch zur Umsetzung der

. Og maglge Treffen und A
MaCnahmen zugewi esen wer en. afPsber
) . ) re evanten Akt eure er me gl
hi naus i st ein A effekt vHes ﬁ d
Ressourcenmanagement notn\ﬁeansdgiugn,g aggoeterderunge
) . . . ggwahrlﬁzlstet ej ne dynam
ei ne kontinuierliche erwachung un

bhei der.,di e MaCnahmen fl e

Anpassung der Resso%rﬁenn%téung q
ermeglicht, um di e Effiziaenmzenzue olpntgurﬁlg enu.n Soneu

“N
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angepasst wer den k°nnenw. 1%4.0bédlet mma n adgeerme n't

Prozess stets aktuell uEnidn képtnuIPthreikéritVesanProje
neue Entwicklungen I mynBPre5CPicACS or die erf
Kl'i maschut zes reagieren.des

kommunal en W2r mepl ans

7.1 E3inbindung relevant ePehkgletrevesentliiche Kom
Zzusammen eine effiziente

Eine Vielzahl wvon AKt&ieel, Py ddsr BdBErmda ss o
wesentliche Rol |l e red qj%r -Pémiseﬁszjnegkte Wie 7z. B,
Verstetigung der M(aod"ﬁ"é“hrlaﬂelme’rbllchen.

W& r meplanung. Diese sollten n den Prozess

i nvol viert werden, umDieer ¢k qrgrseclt}:rhlttusnlﬁontrolle
nachhaltig das Wermepl aR%lile® z4nd, emicdssht di e
Hi erbei kann auf den PREEIPdedWiNdi sunfdederichter
erweiterten Steuerungst @&hdelleplckFe@nidssehurch
werden, der belaiftisxeg MoBehoring k°nnen Abweicf
Wor kshops und anderen VEF&RZEhit@ngeflfannt un

Rahmen der kommunalen Kenrmihliynmeagneementet wer
eingeladen worden i st umidn Uwai t AKEPUTIWE chUS ger |

der Stadtverwaltung, MaCn¥&me®hy &ah,, der als ri
Net zdbielh er |, Bi ogasanl! ageenbfegtdreeni bzeurr Erreichung
umf asst . Zuttemebestehin EnemDi & MaCnahmenwi sol |

Jour fixe, aus dem heraypregierne hAraheint sUmgdPet 2zt

fer di e Umset zung derTeiWigremgwanrdeg bertragen we
ent stehen kann. Themenbezogene Kk°nnen

externe Teilnehmer wie 2Z. 8. Kog@hgyinksgteijry eyned Verr
oder externe Unterst(;tZErffZewqeiz\/cegeNommudenation

. . n d ent scheidend fer (
7140r gani sation und Struktur
kommunal en W& r mepl anun
7141Verantwortungsverteiiluthgrkommunale Vernetzunecg
Eine klare Verteilung dAeurSt\?leurS nhtwoorntuvwssien und
ander en e menidndem r d dal
ent scheiddieen de fff¢irzi ent e Umse zun@g er .
mpf ohl Bwrch diesen Aust a
MaQnahmelneKI|Dmaschut|znmansa er . haff
fungiert dabkrnsparle;crzmmrtrrgdjrgrg'en gescha en u
— Pertlken cbernommen wer
und Koordigmaden gesamten rozess. , _

. . Effl%l?nz und Wirksamkei:
Untebaitsgrk®mmem eingerichie _ o _

. er.h°Mites I'Sft i _m % b eRsi ocnhdteur n
wer demhnd verantwortllchAf<,rb spezHl |hsct?e|> )
Auf gabenbereiche wund zelucghtsneunrgsicv\(;adzuorchtsowIe
i hre aktive Pra@asenz in odorl\}egrem{)altunémaelﬂlse.IZSie ut
vernetzen sich mit rel ev"an Veenr Arketnenuurgegnsaunnhaage
setzen bei Bedar f externe ?J 9ersg 9zu Sl%i%r, von
um i hre Aufgaben erfol@kelchze2|ut|grfs<;pilaalnt. di e
Dese strukturierte Veraatwerwesgeavéicdiel Rod | e.
sorgt daf ¢r, dass alAre* semaCnwarmdnen mf assende |
zielgerichtet und cdrf.i z¥édfitendtmhgedb&ktezt wei nd not

Akzeptanz und Unterst ¢t
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gepl anten Ma Cnahmen zuf emdhicdhretn. aDsesauch pr ax.i
umf asst di e regelma(;igwerldcemmunikation

cber Fortschritte, Her ausf orderung nd

Erfol ge, um das Vertra&e%‘bseeutnzdl'%qee Vorschr|ft

Zusammenarbeit der EBrpe g®&rezuUmLetdzu mg der Ma Cn ¢
Fortsetzohmdermden B¢rger bogeeaseeatiziegsuknognf orm er f ol gen

wird empfohl en. zun?chst, dass Ma Cnahme
Dur ch di ese beldedflenEIemehnttSVerbInOIIICh werdgn,
i nterkommunal en Wlssensgﬁlgttaﬂ]gcl:ﬁeu é; gmlen, wi-e
engagierte ¥ffehtl/vicdkg?§§g}88|stenz Bi.ni dn de.n
sichergestellt, dass di%el?/\/%t#?nne%ﬁ%lnaurr]w%n nfEHYeEW! €5
nur technisch wund organqrsean}'oernibsecsh(:hlsugr?desrcnhafft
. rechtliche "Grundl ag.e,, um
auch gesellschaftlich erfol greich Tumgesetzt
und eine hohe Akzeptanzvgeersbér?ac_iflf'é:_nh V\llJimrzdu.setzen ut
dass sie in die st2adtisc
7. 1. Fachwi ssen und exterwerden
Unterste¢tzung Dar ¢ber hinaus muss der V
Fundiertes Fachwi ssen A wnd AbestpadrtmM@® Gens all e
Unterstg¢gtzung sind notseenrdpirge,ft umwedden. Di es ¢
MaCnahmen erfolgreich umzarrsernt zfemng Daibeti not we n
i st di e Nut zung l okalportExpeittee bvean der
besonderer Bedeutung, dMeCHlathmén ei nzew engéder wach
Zusammenar beit mi t |l oefbebendkt auresnAnpassunge
gew?2 hrl ei stet ewirred. brOinggaganc Aktdi es e gesetzlich
wertvolles Wi ssen ¢ber ! peirepr sfpegd vidiwsrelhkeinst et C
Gegebenheiten und Herauwdoma@gglramgetnetdserauf dem @
Region ein und tragen mafg@gebl idcehn dazgi bai, ver 2
praxisnahe L°sundgédrrzui ®&athwiehleldn .ngungen SOWIi €
Arbeitsgruppe bzw. das Eekwaint@aitsge®xit®mrBe&r ei ch
Steuerungsteam i sdi edsieere REEhhunhdungagt .
|l okal en GEaxpehtl siest et .
7. ZontroHdnaagpt
Zus?2tzlich i st di e Einbindung externer
Ber atamnggenzi el | . Expert(,pﬁsuﬁf"%tr%?lg,ltb@ﬂ I m Kont ex
bei technischen und pl aWerTeRhams AR Rigalbleneine ze
indem sie ihr spezial|S?Ef?lengi%Q%nUﬂnﬁ§tizHln9 u
Erfahrung einbringen. degjeshNachdalddpkeit der
Unterste¢tzung hilft, kommupglhgpeMaGnahmen und
Fragestellungen zu |1°sERUWinCK!I PRABDat i vRI € Auf
Ansatze zu entuwi ckdlod,gr@f &heh! 1 @0s dehakontinui
Umsetzung der MaCnahmen FPditiSicdddd.t pafcrxberwache
die Kombination von |oK£ISd9eERPpEEETseliugla® z u
externer Beratung wird 9&i9ePeENgdd@d|l|Sy stgyggnd e
die geplanten MaCnahmenWE8bW8R| SYetRAMALEERCh Dater
analysiert, um aussagekr
erstell en, dhei dangsf Entd
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beitragen. Das strukt Brisemainea saantysel Idiesg W2 r me
verbindet strategische &mdnbpel At ifveh|Edbredheen Dat el
miteinander, steigert semhobdmansweardemz unAuf
Verantwortlichkeit gegermBglsdranalsidert eBiet lea h n g tneum

und erm°glicht dadur ch,aufrbogueekn.e und Ziele
i nnerhal b des vorLgrecgebTeanbeen|7|0eZ|,%intet

o H A jedem Bl ock
Kostenrahmens durchzu ‘*Irn%ri"katoren 7 U,

7.21Met hodi k Es wird edas$ oMbehtoring r
F¢r das Controlling weir@enRahemesne hidedreneFortschi
Met hoden und Instrument VéMegpédaaung sptestens
durchzuf ¢hren, sondern
7211Festl egaumgl ndi katorepauwpgdicher Basi s. Nur s o
deren Kennzahlen werden, dass bei Abweicth
Er st der Einsat z voWer mpwendesichamnhegi e
Kennzahlen, »EmésgidBherrc@egengestewerden kann. Hi
Anzahl der neuen W2 r md mdlti Kaart 00 elng s saeus gew? hl t
ermeglichen die MessungErdmeirt tleuinsgt umig @eméhem nich
di e Darstellung des Ferbovodenttst. Dies sind
I ndi kator en orientiereA Unmsiecchzungn dedeh m W2r mep

zielgerichteten Fragest eldeafnigreineritne nBeMau@n aahunie n

die im WPG geforderten WnédntahbHedeKof@mbAede mit

verfolgten Ziele wie beispir|Whwemgret z

A Wel chen Anteil hat ernfekeilbai enshakgioe der War
an der Warmeversorgungho Planungsstand der

A ln welchem MaCe haben sWehmgnetzeignungsgebi et
Trei bhaEunmsgas onen in dérAnzahl der durchgef¢hrt

Kommune im Vergleich zumnVermatiomweweranstaltu
Vorjahren reduziert? Energieberatungen
A Wie effizient sind dieA WhnembheWzemepumpenstrom
F¢r die Festlegung von IH(ZJ}Nka'tA‘B%%HI ilsqSteallnlelert
Unterteilung i n verschiedene Kategorien
sinnvoll

Hi er bieté&mesgtcbvanphpr auch, coO
Emi ssi onen, Versorgungsnet ze, Erneuerbare
Energi en, Hueni 8zosnysst.ti egnees

Fer j ede Kategorie werden nun messbare
I ndi katoren festgelegt. Di e Ausgangssituation
i st fer vi el e der Kennzahl en bereits i n der
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TabenBei spiele fe¢gr meglicheKdmade ktat oren im Controlling
Kategori e I ndi kator en ‘
EnergieverbrAGesamtwarme\deerrbrKaJm(mMWihe/Jahr)
A Enervgeirebr,augcehg | i eSlek tt owodnig e b, G de
~I'ndustfrfieenit | i ghanBa&hengietr?gern
A Endenergieverbrauclt fdemtHa wdrea IEaant
A Stromverbrauch fg¢r W2rmeerzeugung |
CQ-Emi ssione Agesamtzémﬁtesionen féer Warme (t/ Jahr
A gesamt2EmCG@si,omgem!| i edert nach Sekt
A gesamt2dEmCQ@si onen der Haushalte und
Ei nwohner

Versorgemgs A Ant ei | erneuerbarer Energien und A
A Leitungslangen (TrigbmaspodtW2 Vmeheir
A Versorgungsgrad (Hausanschg¢sse) de
Erneuerbare|A Anteil erneuerbarer EonedgWénmaerke
nach Energietr2agern
A Anteil erneuer barer Enuenrdg iVEnr naenv € rol
nach Energietr2agern
Ainstallierte Speicherkapazitat Str
Hei zsysteme |A Anzahl duenrd hGéal szeunn g
A Al t er duenrd hG¥al szeunn g
A Anzahl installierter W&rmepumpen
Sonstiges A Geb2audeenergieeffizienz (Endenergi
A Nutzerverhalten und Sensibilisieru
Teil nehmerzahl, Anfragen &)
Alnvestitionen (uBnedr aft°urndge r nAibtrtuefl v on

Ab $) . Dat en grguenldtse?nt z 1 i c h
7.2.Datznerhebung sensi bel und me¢ssen al s
Vorangestellt sei der Badugrki faufUndbieef up§ @Y O.gesch
Wi e auch in vielen andesemnBereichen gilt ein
sorgsamer Umgang mit Datefe(’r dea E'Mr(')rrlnltto n%g und
bestehender DatenSChUtZubevserwenﬂﬁlaegreMerstammen dal
'nsbesondere 'Da“ee_nscrELUtu%terschledlichen Quel l en
Grundverordnung, i st rg?%gelg,quentl .8 bereitge
Erfassung undbeitub{glzoanr]munen Energieversor
personenbezogener Datenandiesrten nb'(redarrn%t es der 7
ausdr ¢cklicher EinWiIIi@iugigerdaenrte[%etrI?efztfzetngrne S i
Person recht m2cCig (nah%rk?%ursé iAnrt'éelfne PrzGchdasem 0
DSGVO) . Erhobene Dat en haben
5 Kb i q d dosrf und hverantwortllchuntﬂc,r
wec thaung un ¢t enfonr'rﬁ:getreacmqeerweﬁet rﬂlttlun(
ver wendet. wﬁelrsdeAusnahmeDag%lnt]_gBel|8e ent hal t e r
nicht persaglmenD)adatlz@rgg,r _dlgxemplarischen i berblick
Erfe¢llung i m °ffent||cthténn(]tueerle|sesne dnl € 908 d ey,
Auf gakkarf order | WPHG 0 nd (

-
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Tabe8 NMegl i che

Datenquel | ®&onkgptdas

Controlling

Datenquelle

maogliche Datenlieferung

Kommunale Energieberichte

Gesamtenergieverbrauch, spezifischer Heizenergieverbrauch, COF
Emissionen, Energietragerverteilung

Fernwarmenetzbetreiber

Vorlauf- und Rucklauftemperaturen, Netzlange, Anzahl der Anschlisse,
Auslastung, Wirkungsgrade

Stadtwerke/Energieversorger

Energietrageranteile, Energieverbrauch pro Gebaude, Energiemix,
Kosteninformationen, COREmissionen

Statistische Landesamter

Demografische Daten, Anzahl der Wohneinheiten, Gebaudealter und -typen

Bauamter/Stadtplanungsamter

Sanierungsgrade, geplante und durchgefiihrte SanierungsmafRnahmen,
Baubestéande, Bauvorhaben

Umweltamter

COFBilanzen, Luftqualitatsdaten, Daten zu erneuerbaren Energien,
Klimaschutzkonzepte

Geoinformationssysteme
(GIS)

Geografische Verteilung von Gebauden, Lage des Fernwarmenetzes,
Erreichbarkeit von Versorgungsinfrastrukturen

Umfragen/Blrgerbefragungen

Zufriedenheit der Burger mit der Warmeversorgung, Akzeptanz von
MaRnahmen, Heizkostenbelastung

Wissenschaftliche Institute

Studien zu Energieeffizienz, Datenbanken zu erneuerbaren Energien,
Modellierungen von Energiefliissen

Energieeinsparverordnung
(EnEV)

Gesetzliche Vorgaben zu Energieverbrauchen, Energiestandards fiir
Neubauten und Sanierungen

Foérderprogramme und
Projektberichte

Informationen zu geférderten Projekten, Kosten und Nutzen von
Fordermalinahmen, Projektergebnisse

Schornsteinfeger

Abgasmessungen, Effizienz der Heizsysteme, Brennstoffnutzung, Zustand
und Art der Heizungsanlagen

Installations- und
Handwerksbetriebe

Daten zu installierten Heizsystemen, durchgefiihrten Wartungen und
Reparaturen, SanierungsmalRnahmen

7213Lauf endes

_ _ Steuerungst ddme isoh dreqen
Moni tori N9p¢ ob | e nbfedslplreo c h e n

Zum einen steht nun di ediAensad ybseek adignrte s@akiraahnn  d i
an, zum anderen auch diveon beZpiregtplubhgener Mo d i
Pl anund Sol l BHablt Bpr , k°heehni schen Ausf ¢hr uni
insbesonderienewé/rirel zahl UamstPDatkeémri erungen fi
erhoben we rkeinnhal ten. Ziel ist es
Tabell enkal kul atvieornwsepnrdoegfrea thmeler ungen zu reagier
wer den, um di e Dat en Ens zscweritdamgemd,,berendas
visuel l aufzubereiten.sin&i rai tweffene und an
M° glichkei't stgelriiendue g dMeurniezi er en. Ein dffenece
des digitalen Zwillingseidkaorntumdi esl| ikc®hmenren | nf or
Synergien zur Fortscdiseemaingl | ,dausn den Er f ol
W& r mepl ans geschaffen wercdheenr.zuAltteéd mat i v
besteht auch die M°glichkeit, die digitalen
Dat e@Gl-Epsteme zu g,berf(;h7r'ez}4e2ruﬁ'at¥y8ftung und Orga
weiter zu pflegen. Die Verantwortung f ¢r

I m Rahmen der regelmaQiKééﬁnaﬁ'?%lf'%éwandaegrement

Arbeitsgruppe

N
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werden | hre Auf gabe ulmf abstf ¢lilmumugnd v éorefweelr g eem
Wesentlichen: k°nnen.

A Einholen notwendiger %aiteenErbgeeibndiesnse des Monitc
i diversen Stellen j.;2hrlich in einem Kurzbe
A Beschaffung und Aktualo'dse'rerEHQSSPQEHenden pol i

| . _ .

i bersicht 'C,bler Vorl'egveonrdgeessteIBasiweerrejmm.darauf
) Dgtenmaterla nderungen an der Strat
AElnfordern fehl.ender.%atgennahmen gegebenenf al | s
AVerantwortung cber d'eduDracthenphofaIIittUinsgche Entschei
A Pr¢fung der Auswertungm;eerrdgeenbnlsse auf

Pl ausi bilitat '

A Weitergabe der Daten umt2Z2wBkEnhweiasigsbygi ck

in den Datenschutz an Ddaesn églhtervglnltieﬁ]g i st ni ct
) Personenkrel s _ ~sondern auch zukunftsorie
A Festsetzen des JewelllEgSen berccksichtigt

Empfa2ngerkreises f¢r I%—Ferriacuhstfeorudnequngen und En

) Auswertungen Bereich der kommunal en W2
A Frequema Intervallfestdegunad fér vontinuierlich

Berichtserstellungen Trends uvadi dmemmovwird sictl

AIGewah.rle|stung der Z_e'dtansashedqer Kommunal e W2r me
' bermittlung von Ber'czhutveeanUansdsig und wirtschaf
Auswertungen wi rd dar auf geachtet, da

Di ese Auf gaben k°nnen uard Kernikahette Zzom Ei nkl ang

benennePredesonen del egi eAnf owedredeum.gen und Vorschr

Wi chtig i st di e Vebamtt wortilnsh&kesdonedar e di e

personenbezogen festzulFegesn,en uumd dfeamr mal en Anf

Prozess standig mit demFAdugeameekbuamudg ddre W2r mep

/A TOVRheinland’ g 8 4

Genau. Richtig.



Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

Il nsbesonder e di e real i si

8Faz| t auf Freiflachen (landwirt

wer den dtuzmzwrhgsNkuonkurrenz,
Die kommunale Warmeplan@H8! i h? tFy id€dpe Bg dewmndsowi

i st ein wichtiger SchrAftitensghutnzaagiamagsgfeuink
Energieversorgung der Stgadt.crRearfd Wagmepl @Rund Bes

unterst¢tzt dVeer s6t gdt, pugtieenzi al anal yse wurde
Net zbetsroewiileerdi e B¢rger sehafitec eelit degnd Efi gmung
langfristigen Planung degi nWel MeYens gudyRI°osungen
Di e Anal yse des BeWMdamgdet zgeg i dent i fiziert.
War meversorgung in Fri&diO¥Wrgmeyerseigepg durch
erheblichen HafddlengeSegydrden nigbkstelflets.t der
betragt der Anteil fossiFlogd SENE RPN Ta %GS | YA @
Warmeversorgkngpm/e,etmitAnnahme” i n Bezug auf
Erdgas und Hei z©° | al £befomichitewendéen
Energietr®ger. Diese fosgit ed¥mr<Qrednyerael patkr

es zu deka,yr bomi diaesr ebnayepuyBdrcheder Geb2ude in Fri
ZieKl i maneutralit?t iber eyatrsmeinmttahry 04dbges weed
zu err.eikdhmnWohnsektor kKe@mahts hiegass in all e
eine Schl¢sselrof a®@tzu, wédag méinesereifgaifungs g-amidet en
der Emi ssionen veranfAwoPsddtdeh vdrft Warmenet ze¢
Wesentliche Komponentenwaytme@Gelyiniggdedi deerAns® hl us:
W2 r mewenddeersimaodd Neubau peOsnt eht den anderen Gebiet
Warmenetzen sowie dbieei Npehwebdn¢ R enang der wa
Bestandsnetzen, Geb?udewuanrihe lEU Ty red & Ned s5 09 edne r
kKl i maneutrale Einzel veprsiog @uerdgpd r® sgdgemde wer de
wie z.B. Wi&rmepumpen in eGenkeinft@ino md 9is dled€®Be Imi beh
keine Eignung f¢r Wirmeneteze LOESWIR MER Mmindbien eurn d
wur de. Der Prozesssadlelr EW§iyme me p @d@Bipeenungsgéliret e
[

weiterhin in einem offegaemerMdtza@EnChz . B t deiremi tt
all en Akt eurcer iB&rlaer sighpadntst adt | das Gewer be
gef é¢hrt werden. Engel schal kstr aRpet,henber g
I'm Rahmen einer PotrenziMifTdedItySheaUREMNd e Rinpnent
mittels einem |Maltienazioa Teen nfodYoger 19, Sankt Afra i
der erneuerbarenund Stheg9®! shart, Bestihof L

Warmeerzeugung, der indWS{ MEeoORLER R@\Daemméic_h al s
sowi e EinsparpotenziaIezuﬂurW:aHm%‘é‘?\ri%qwgpl&ngb'ee“aebn
ortssehamittBetspiel swei ¥6Nhedir@aghokal en Vorausse

das Poteauf al-DR¢ hf | achgipnd deutliche Vorteile,
226Wh/la Fe¢r-FrenvflachenafN&geineeffiziz&edukunadn.CO
wur de ein Pot en zGWh R@hmesg gler kommunalen W

i dent iDfiiezivedt standige EWYEHPNRIERRYG ryBer mi sche Po
im Bericht dargeddrel $ta®dt Potlemiz&Gdt i on erneuert
Friedwerd jedoch nicht Wndt FNEhZ&elihentifiziert.

Genau. Richtig.
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der Warmepl anung nafchmgel \W3gremd reent z e treffen,
Machbarkeitsstudien weiAgswizukwmgeemshbabemgden e d
um die WirtschaftlichkeRahmed Reeanl i sWeerrmeaplkenung
festzustehdlen umsetzung3Wdmegpet zei gnungsgebiete

Konzepte abzuleiten MaCnahmemwl!l | en starlat egi sch
Die I nnenstadt, Rothenbpelr%nuunngds'ngsr;[nre[ﬂn'qehnattl di e
wur den al s FokusglelibdelelbeilQJsrgaeS\}i/arhulktt.nm'enEW'Ekth"gg
sol | dar auf hingewiesenk!wg}?dqeenu,traggnangﬁmeerze
andere @Welkiet d. Friedbe;'ge{/végp'rogéﬁnen

Derching Khuenzffalilsgs i g weiiet eEnezgi ewende i st foe

entwickeln sind und diesaredine hreinc Htnvveeniigearonsb
groCe Bedeut ulnngs bzeuskoonndnetr.ies tf ¢ d a hweers enah i cher Bedeu

di e Fokusgebiete wurderr fgOmaalmen Akt eure
ent wickel t, die zeiwtimahFiumznsiedrziemgssmngdl i chkeite
z.Bie Erstellung von Maicnhtbealrlkiegietnstset udiFemanzi er u
f¢r W2rmenetzniembdegebi enawi ckel n. Der Start

auch die identifiziertesni nbved dieamqueelr beéeerktuean wi
Ver sor gaunigasnvt e nd egsowa ef grAmslat zpunkt f¢r die anste
fluktuierender erneuerdear ew?2r nterveeenudgeu npet racht e
ben°ti gwWwWeer mespei cdheetrai | | hertvor zuheben, dass

untersondhizu ei eemalleamrl i $er sorgungsoptionen mi
weiterent wivekdEkn Weitezeanehmendeund®r ¥éssorgungs

MaCnahmen diired Kw.oa.di natvieornb uvnare n si o, ddas Bepr e
Vernetzung von Ti edfirpaumagn&@®mesj onen zunehmen w

Durchf¢hrung einer SaB| " ROGMANAFESWY Pmewende
Hei zung oder di e Ersetr%lelbtl'ri]%hee'ﬂ?nesrtrengungen

Machbarkeitsstudie f¢r girForEélérCthlid%gurk%sva%nmenspi
Tiefengeothiee mi w2 hr end Frdieerdberg befindet sich

. .
Kommunal en wa r mepl anunqz,oseirtairobne’l td(_aat e es pwil @ tdise

MaCnahmen bieten einen e\/resrtseor}@lsecehr'hterg'u@f%li’deru

einer Transformati on de\yvarwnﬁerwmeenvdeersglrlgél'q'gt haben
und | assen sich auf aLnOdseJnegeEeialr%%?it%tne Geling
¢bertragen. wird die W2rmewende einei
Der vorliegende W& r me pzZluanei hat nkaeihme |l t i ger en

rechtliche Auswirkung. aulkenr dFei eldobkearlgeer Wer t sc h'
Stadtrat kann z.B. Ent sthaen dlairntg efr igebdebre rdgi est 2 r k e
Auswei sung-uvodn ANleslbbaugebi et en
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Anhangb®rsicht der EIiI gnu
fe¢r Warmenet ze

Die Eignungsgebiete stellen Bereiche dar, i n deil
al s vorstellbar eingestuft wird. Di ese vor st el
nachgewi esene Machbarkeit, diese muwsrideEswei t dr
auch darauf hingewi esen, dass Darstellungen nict
kommunal en W2&r meplanung ermittelten Eignungsgebi
detailliert vorgestellt. AlTeei | gélohet edeciaghéne
wahrscheinlich fer Einzel versorgungshBIsiulndgwma /
dar ge Dteegl lith. den Steckbriefen genannte aktuell e
bezieht sich entsprechend der Datenerhebung auf
StracCe / R°ntgenstracCe sowi e St2tzling wur de
vouasichtlichen W& rmeversorgungsgebiete wer dei
Betrachtungszeitpunkte bzw. St¢tzjahre beschriet
Al nbetrieobnbafisment halten i st. MaCnahmen werddeen et
Teil gebiete, die Fokusgebieten zugeh©°rig sind,

Gebiete ¢bertragen.

Genau. Richtig.

/A TOVRheinland’ g 89



Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

¢

Wullertshbose n
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DHmaring

Prifgebiet

wabhrscheinlich geeignet

Sehr wahrscheinlich geeignet
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

wahrscheinlich ungeeignet

Abbi ldangbersicht ¢ber die Eignungsgebiete f¢gr War men

Genau. Richtig.
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Ei gnungsdemiesmtotiadt
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&y | Wittelsbacher'Schloss
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.
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aterne

(1)

\ R Y
‘Hotel'zlim. Brunnen

(1

a2
3 \ Ristorante Rerrari

Aktuell er Wermebedarf gesamhi8WNhGabi et
Zuke¢nftiger W2armebedarf: géaéadMd aGebi et (2040)

Anzahl Geb2ude gesamt 567

Ausgangssitu®dtiieoceb2ude in der I nnenstadt sind \
stehen dicht zueinander. Entsprecher
Bauten vor 1919. Westlich der M¢nchr
die Bebauungen j¢nger und teils auct

Nut zbare Pot Smziaaltdher mi e, Oberfl @chennahe Geot he
Umwel t w&rme), Biomasse (Holzpellets,

dirPhwe@eat mit E)gehkhdokessell e Abw
cber Verbindung mit anderen W2r menet

| nbetriebnahme: (20820235

Verkne¢egpfte :MaCnahmen 1-7,¢bertragbar: 6, 8, 12
Anmer kung: Detailli Abtelbei2AuRBEHisghumnmgegrebi et i st 1
Fokusgebietes I nnenstadt. Abschnittsweise Errich

P
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Ei gnungs ggcemlgiedtschal ksot r aCe Nor d

eI Sioliialkstgaf

TR, 1€ i

- -t\vg@ s 2 e
0

g

PemENgelscnatisiiall

Aktuel |l er VersnaenbteedsarGebi etll. 5VGVD / a
Zuke¢nftiger W2armebedarf: g8sdd®esa Gebiet (2040)
Anzahl Geb2ude gesamt 45

Ausgangssituatioms Gewerbegebiet, |l ediglich am 2
befindet si ch.DWoeh nBoaeubaalutuenrgs k|l asse | i
Nachkriegsjahren bis 1979; wenige Ge

zwi schen 1919 wund 1948 erbaut. Best e

vor handen. Ausbau und Nachverdichtur
Nut zbare Pot &z imzlpampe (Strom + Umwelt w@r me), Bi

Hackschnitzel, d&towe)e aStt rnoimt dBE)rreekkttr of

industrielle Abw2rme (Quantifizierur

pr¢fen), Anschluss an Warmenetz | nne
l nbetri ebnahme: [203-&!03]5

P
/A TOVRheinland® ¢ 92
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Ei gnungs gcemlpiedtscihal ketraCe S¢d

Aktuell er We&rmebedarf gesdibt MVOGabi et
Zuke¢nftiger W2armebedarf. g@sdb@esa Gebiet (2040)
Anzahl Geb2ude gesamt 96

Ausgangssitu&tiPemenm2Ci g dominiert hier Gewerbe
Wohnbebauung i st zMstvleirmmmacddr® sMd rgewna
ent standen die Geb2ude zwischen 199¢
bereits zwischenl1949 und 1978. Best:
Engel schal kstraCe. Ausbau [/ Verbindu
Ei gnungsgebiet sinnvoll

Nut zbare Pot®©herfl &@chennahe Geot her mi e, W& r mepun
Umwel t w&rme), Biomasse (Holzpellets,
direbwe@eat mit E) elgtgfok ddwélr menut z
(Quantifizierung und reaAnstcbefbaseatl
Warmenetz I nnenstadt m°glich

| nbetri ebnahme: (203@03])5

P
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Ei gnungs dGelwiea tb efpAeubgisebtur ger StraCeo/ R°ntg

Pr ¢f giebglet Hi

= M
k& , c)\(‘ & //
0! ¢ J

T OR

Ron!gcn-:.[mﬂ('
(2]

segmillerFundgrube

0
Segmul'\c!r Cager’s

Aktuell er Wermebedarf gesdmdOdBVhGabi et
Zuk¢nftiger gMsametbeesd aGef:bi e8t. 1(82800V420 )
Anzahl Geb2ude gesamt 102

Ausgangssitu&tPemenm?2Ci g dominiert hier Gewerbe,
AfrastracCe) isDiWoBabhabadeusdgl| asse | i
Nachkriegsj aWesher @iech Sigdt weit | ¢ng
Ggf. Anbindung an das W&rmenetz(eigr
bzw. Augsburg und zum War menetz(eigr

Nut zbare Pot ©Obzirdll @ chennahe Geot her mi e, War mepur
Umwel t w&rme), Biomasse (Holzpellets,
direbwe@eat mit E) elbteioleadsealdung an
Augsburger Netz M¢ll verbrennungsanl e

Abschluss Pr¢fung bis: [heu{2e02]5

Anmer kibangg:Gebi et ist als Pr¢fgebiet nach A 3 Abs

P
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Ei gnungs qReohi iheetn bfer g, Wiof f ert shausen

Zuke¢nftiger

Aktuell er W&rmebedarf ges8mbdWBh/Gebi et
War mebedar f gasléldMwhe/sa Gebi et

Anzahl Geb2ude gesamt 46

Ausgangssitu®dtaisomri gnungsgebiet Rothenplegb&adaemde

Bi ogasanl age Wi ff enttesnh allesdreni migivgermi
werden. Ein Kindergartenneubau neber
Seniorenheim wu9@er i hallreenn 8®reri cht et
Wohnbebauungen stammen noch von vor

Nut zbare Pot 8noigalse unBeomagseeaHol zpell et s, Ha c
ggf. oberfl&2chennahe Geot WMésmihei amnd
6.293. 2

l nbetri ebnahme: [203-&03]5

Verkne¢egpfte :MaCnahmen 811, ¢bertragbar: 3, 4,

Anmer kung: Detailliabtelbe 2D@Ei ghunmgesgrebi et i st T

Fokusgebietes Rothenberg. Varianten zur Apohdndun

Sol art-Apl empdeéb s c on i2b.€2ac ht e n.

. /
/A TOVRheinland® ¢
Genau. Richtig. \
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Ei gnungsowbifetrthausen

®m sehr wahrscheinlich geeignet
—_—— -

Aktuell er W&a8rmebedarf gesamiliE@Wh/Gebi et
Zuk¢nftiger Warmebedarf: géas adWlle/sa Gebi et (2040)
Anzahl Geb2ude gesamt 86

Ausgangssitu®dtaisoBestandsnetz in Wifgbetsbhusehey
AnschlRasseGebi et umfasst neben der ¢
auch -uaddf orstwirtsGhhtud®ohwgegendt
stammen die Bebauund®&dl9au&i mhel¢,;daimr ¢
noch 2l ter und ganz-JwbastehichEmpbishder
der Ausbau und die Nachverdichtung.

Nutzbare Pot&8noimalsse (Hol zpelletsBidgakschnitzel
| nbetriebnahme: (202-203)0
Anmer kung: Detailli abteibe 20DREfi ghnuwmmgegrebi et st eht

Zusammenhang mit dem Fokusgebiet Rothenberg.

Genau. Richtig.
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Ei gnungs dRé minetot fh al

Ei gnungs ke minetrGsikita |
) J .

St. Baunei!

® sehr wahrscheinlich geeignet

Aktuell er Wermebedarf gesamOE@Wh/Gaebi et
Zuke¢nftiger W2rmebedarf: gés éMBle/sa Gebi et (2040)

Anzahl Geb2ude gesamt 73

Ausgangssitu®Rti noer®Oshakverf gt bereits ¢ber ein W
Anschl ¢ssen. Vorwiegend handelt es s
dur chseBizntz enhigge wer be. Die Entstehung

reicht von vor 1948 ¢(ber die Baujahr

Nut zbare Pot &8z imelpampe (Strom,Bi Udmawves e wlHmezpell
Hackschni,t zEell g k tert ck € s sSeoll ,ar F rhesir fmi %c h e
oberfla@chennahe Geother mie

| nbetriebnahme: (202-203)0
Verkne¢egpfte :MaCnahmen 1215, ¢bertragbar: 3, 4
Anmer kung: Detailli adbtelbe 2D@BEfi ghunmgggrebi et i st T

Fokusgebietes Rinnenthal

P
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Ei gnungs de minetiWeéhsat |

. .
Steinmetz Seidl

Q9
Sporta
G,

- .- ~
‘ Larchenhofs o
[ .’ B
[ ) : s
. Kinderg
A‘l,itoh-aus Steinhard
/ 4 - -
[ w -
2OY &

Sankt Laurentils

Sedlmo‘}‘:.Spa-z«-:xllu« an

-

m wahrscheinlich geeignet 3

Jagues'et Frederique ’
0

Ab s c hbleursisc ht

Aktuell er W&a8rmebedarf gesd@mé6E@Bh/Gebi et

Zuk¢enftiger Wer m&eddanf (@O OREBe/sa

Anzahl Geb2ude gesamt 343

Ausgangssitu®RtiinoeWebkiadt Wohngebiet. dBine J@dd4®und e
1978 ¢(bembDwirekémi nere Anteil, haupt s
Teil, enth?2lt diverse Baualterskl ass

Nut zbare Pot &z imzlpeampe (Strom,Bi dmawveseé wéHmezpell
Hackschni,t zeell e k tert ¢k € s sSeoll ,ar F rhesir fmi %c h e

oberfl2achennahe Geot her mie
| nbetriebnahme: (202-203)0
Verkn¢gpfte :MaGCnahmen 1215, ¢bertragbar: 3, 4
Anmer kung: Detailliabteibe 20DBEfi ghnumnmmgegrebi et i st 1

Fokusgebietes Rinnent hal

. /
/A TOVRheinland®
Genau. Richtig. \

98



Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

Ei gnungs Pebicdtti nfg

Ei gnungs deb ic et

® sehr wahrscheinlich geeignet

.

Aktuell er W&a8rmebedarf gesdmBeMNhGabi et
Zuke¢nftiger W2rmebedar f: g é abnmtWhgd aGebi et (2040)
Anzahl Geb2ude gesamt 190

AusgangssitudtiieoebhmuGewer begebWedtsDeérn chhi degr u
I ndustriestraCe entstanden bereits v
auch wel che aus -1d%90 .J aWersetnl i1cO9nh8 7d e r
I ndustriestraCe ¢berwiegen Bauten a
S¢dwesten wurden etlicher lzaidrcehietns 1
2023 wurde eine Initiative zur Erri
unt er nommen.

-~ N —™

Nut zbare Pot Smziaaltder mi e, Oberfl 2chennahe Geot he
Umwel t war me) BiBima@gsronPodwaermd& at ( mit
El ektrpkessel

| nbetriebnahme: (2022030

P
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Ei gnungs debicaMinfgt e

" Bauun crn‘g menie , “ﬁ [N
: i \ |
|
7 x - )

O L 1l 4]
Wirthwe‘m‘_&g | '.

_A SGasthaus
P WaldeSruh

m wahrscheinlich geeignet

Aktuell er We&rmebedarf gesdamOE@Wh/Gebi et
Zuke¢nftiger W2armebedarf: g&s dMMBhe/sa Gebi et (2040)

Anzahl Geb2a2ude gesamt 339

Ausgangssitu®dtirenmviinge ist Wohngebiet-:190i8e Geb?2u
cberwiegen. Vereinzelt finden sich E
2000 und gammowe dEIGGS Ausbau bzw. ein
Verbindung der Warmenetze im Gewer be
von Derching ist m°glich.

Nutzbare Pot Smziaaltder mi e, Oberfl 2chennahe Geot he
Umwel t w@r me), BioBgaw¢mi®tatomidi rekt (
El ektrpkessel

| nbetriebnahme: (203@03])5

Genau. Richtig.
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Ei gnungs Peb icdéd® stfy

Aktuell er Wa8rmebedarf gesadtteMVhGabi et
Zuk¢nftiger Wdrmebedarf: gds 8li@dlle/sa Gebi et (2040)

Anzahl Geb2ude gesamt 204

AusgangssitudtiieoMl ters-kDP@a8sdombPAbBert in der- Bebe
Ost (¢berwiegend Wohngebiet, gefol gt
Westteil stehen noch Geb2ude von vor
vor 1919. Vereinzelt gibt es neuere
Jahren. Viele Geb2ude werdes bereit s
W& r menet z.Drieersseosr gstol | t e ausgebaut wun
wer den.

Nut zbare Pot Smziaaltder mie, Oberfla@achennahe Geot he
Umwel t w&arme), BioBgawe¢mwitatomi di r ekt (
El ektrpkessel

| nbetriebnahme: (203@03])5

P
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Genau. Richtig.



Kommunale W2rmeplanung edberg
Ei gnungs alitentl ifng
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Ab s c hbleursisc ht

Aktuell er W&g8rmebedarf ges8mPEWh/Gebi et
Zuk¢nftiger Warmebedarf: g@s 8Ble/sa Gebi et

Anzahl Geb2ude gesamt 71

Ausgangssitu&attfbnng ist ¢berwiegend
di e

Ortskern umfasst auch

(2040)

Wohngebiet.

Bebauung um den Schlossberg
reiht sich in diel®Baaditmrr s cdlsiseh 16&

Haberskircher StraCe fi

erretchwur den.

nden

Nut zbare Pot ©Obzirdll @ chennahe Geot her mi e,

Schul e
und

sich

unoc
ent |

Get

W& r mepur
(Hol zpell ets,

Umwel t w&r me), Biomasse
direebwe@eat mit E)ektrokessel
Abschluss Pr¢fung: [heu{2902]5
Anmer kibengg: Gebi et ist als Pr¢fgebiet

. /
é TUVRheinland”
Genau. Richtig. \
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Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

Ei gnungs debiedath effdog We st

Ei gnungs debieaddtber g Weét (Nordteil)

® sehr wahrscheinlich geeignet

Aktuell er W2rmebedarf gesamte®BVhGabi et
Zuke¢nftiger W2armebedarf: géadadMisa Gebi et (2040)
Anzahl Geb2ude gesamt 78

Ausgangssitu&trienberg West (NordbDekel Baustteéewél k
sind verteilt auf die Nachkriegsjahr
der 90er Jahre. Das Gebiet grenzt ar
Hochzol | Nor d, so dass entsprechende
Netzbetreiber mit bezaden Nedrzgped m naumlc

Nut zbare Pot &z imzlpampe (Strom + Umwelt w@r me), Bi
Hackschni,t z®dl,arettlcer)ymi e, oberfl @chen
Strom Powebkdeatti t EIl ekt r okessel

l nbetri ebnahme: [202—203]0

Genau. Richtig.

P
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Ei gnungs debieadtbef g Weost (S¢dteil)

: . - A
T Ty WallfahrtsKapelte™
Maria‘Alber

-

ageiis|yoy we

‘Reisstrafie” =

Aktuell er Wermebedarf gesammditdBVhGabi et
Zuk¢nftiger Waqrmebedarf: géaJamBMisa Gebi et (2040)
Anzahl Geb2a2ude gesamt 1.150

Ausgangssitua&triendberg West (S¢gdteil) ist Wohnget
Bebauung zwischen 1949 und 1978. Der

Baualtersk1@948ezu@®dm®9echnet. Das Gebi
Augsburger Stadtteil Hochzol I Nor d,
wie orger und Netzbetreiber mit in d
werden sollten.

Nut zbare Pot &8z imzlpampe (Strom + Umwelt w@r me), Bi
Hackschni,t z®dl,arettlcerymi e, oberfl &chen
Strom BoweRlteat mit E)ektrokessel

| nbetriebnahme: (202-203)0

Genau. Richtig.

P
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Ei gnungs camiket Al r @ i m Fel de

® sehr wahrscheinlich geeignet s

Aktuell er Wermebedarf gesdmBE@Wh/Gaebi et
Zuk¢nftiger W2armebedarf. g89HMiwWheas Gebiet (2040)

Anzahl Geb2ude gesamt 59

Ausgangssitu&atiolMfra im Felde ist Wohngebiet. Di
Nachkriegsjahren bis 1986 errichtet.
neueres Bawujahr auf. Ein W2rmenetz
Nachverdichtung wird empfohl en.

l nbetri ebnahme: [202-503]0

P
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Genau. Richtig.
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Ei gnungs dHelpied tHhia r t

Ei gnungs Heglgiedts hfart Gbei nerstracCe

heinlich geeignet

Gror S,
- E’lne,-s*h_-a.h

Aktuell er Wermebedarf gesa8nft¥wh/ &ebi et
Zuke¢nftiger W2armebedarf: geg2BWheas Gebiet (2040)
Anzahl Geb2ude gesamt 21

Ausgangssitudtiigen shart drseti n\e8VosbhiargaeClei et . Di e H2u
wurden in denr0Jahreermr i2Z0hlt2et . Das W2r
AGreinerstraCefi wird bereits betriet

P
A TOVRheinland® (g 106
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Genau. Richtig.
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Ei gnungs Hglgied ts hfar to ( Osttei |l )

-

()

St. Nikolaus ¥
P

m wahrscheinlich geeignet

Aktuell er W&a8rmebedarf gesambE@Wh/Gebi et
Zuke¢nftiger Wermebedarfi: gésdm@esa Gebiet (2040)

Anzahl Geb2ude gesamt 55
Ausgangssitudtiigeh shart (Ostteil) ist ¢ber wiegenc
| atwdnd forstwirtschaftlich genutzten

stammt sowoMdc hlrsi e@lgsnj ahren al s auch
und ebenso der Jahre nach 2011.

Nutzbare Pot &Mz imelpaampe (Strom + Umwel tw@rme), Bi
Hackschni,t z®dl,arettlcerymi e, oberfl &chen
Strom BoweRlteat mit E)ektrokessel

I nbetriebnahme: (203-203])5

Genau. Richtig.

P
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Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

Ei gnungs Belsitdth off

® sehr wahrscheinlich geeignet

Aktuell er Wa8rmebedarf gesé&mhb®WBlB/ &ebi et
Zuke¢nftiger W2armebedarf: g&2BWheas Gebiet (2040)

Anzahl Geb2ude gesamt 22

Ausgangssitu®dtiieoBebauungent ammeBresaushoder Zeit vo
werden ¢berwuadehdrbawdrtschaftlich
bereits ein kleines W&rmenetz. Ausbe
empf ohl en.

Nut zbare Pot &z imzlpampe (Strom + Umwelt w@r me), Bi
Hackschni,t z®dl,arettlcer)mi e, oberfl &@chen
Strom Powebkilealt mit E)ektrokessel

| nbetriebnahme: (203@03])5

Genau. Richtig.

P
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Ei gnungs Baliheétr ni

5 ® sehr wahrscheinlich geeignét

Aktuell er We&rmebedarf gesamt@h/ &ebi et
Zuk¢nftiger gWaametbeesd aGefbi et MWHG 40 )
Anzahl Geb2ude gesamt 21

Ausgangssitu&xxiceni aMemeersEittz drei Anschl ¢ssen und
6 9n.Der Geb2udebesgran@B aiurtidsers s t
Baualt erlsdkol absisse 197 8, sehr .MWérige au
cbrigen H2user entstanden nach 1979,
Datubbbe Anbindung weiterer Geb2ude Kk

Nutzbare Pot 8noimalsegegf . wei tere Quellen, vgl. Po

Genau. Richtig.

P
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Anhang 2: | bersicht der

Der Kern des Wermeplans bil det die Il dentifizier
Transformation zum angestrebten Zielszenari o ma
MaCnahmen dienten die Er keunnndt nH ostseen zai uasl adnear| yBsees taa

Kombi nati on mi t dem Fachwissen beteili guuedermkt
MaCnahmen entlwi dkodligtenden Anhang werden die einz
genauer erl&utert. Zu jeder MaCmnrathinmreg wea rdgeenn cemmee
die wichtigsten Kennzahlen ausgewi esen. Di e MaC
Schritte hin zu einer trei bhausgBiaseaee|tbrealtamg WA
MaCnahmen auf andere Teilgebiete wird empfohl en.

VO AY A LI NI

gehen bei der Berechnung er Treibhausgaseinsparu

Zur Berechnung von Treibhausgaseinsparungen Wwir
und mit den zugeh°ri gemhaklitearhearm| o1 leomuinte r COCO I m

einer MaCnahme erfol gen nderungen wie der Aust a
Warmenetz oder Sanierungen. Nach Umsetzung der
Zusammen mi-t den aktualisiertegmenTeE@htodogmebheassmn

("@O0 Nachher"). Die DifNereem vwispochagdehm&€Oer gi
Trei bhausgaseinsparpotenzi al

Bei der ErschlieCung von neuen W2rmequellen f¢r
sowi e Sol-Rre¢ihfelrimé me) %wbettewmedlRusdte zu Grunde ge
87%% des Potenzials als Endenergie am Hausanschl

I n den MaCnahmensteckbriefen werden, wo es aktue
fer die MaCnahmenumdsHe texz breq adraquedediere.s sich um gr
di e unbedingt einer ndaheren Betrachtung bedg¢r f
unterlVergeBegiManCndd&armen sol lte jeweils gepr ¢ ft

Verf éségung (wgldléebemdi 3.t 31 m Rahmen der Bundesf°rde
War meeéBEW) wird der W2rmenetzausbau und Machbar

/A TOVRheinland" g 110

Genau. Richtig. N\
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Kommunale W2rmeplanung edberg Ab s c hbleursisc ht

MaCnahmen Steckbriefe

Ma Cn a miNe . Erstellung einer Mascrh bdaarsk e i

W& r menetzneubaugebi et
FIl @2che [/ Ort:lEighungdfdeamieditst g

Handl ungsfel dTechni sche MaCna

Priorit?at: Hoch

Spa2teAbhechl us|202
Ma Cnahme:

Kurzbeschrei byl m Rahmen der Wa r medpalsa namgg e
Gebi eitne Fokusigeddemtit fdszdieah , if ¢
Neuerricht wWfg menstemet Dabeli

verschiedene Kriterien be
Wea&r meliniendichte, groCe Ein
Hei zungen, vor handene Net zin
Geb2uden und Siedlungen, di e
verf s¢gbarebaereneWér mequell en
Abw?2r mequleas eEi gnungsgebietrin

Rahmen der Machbarkeitsstudi
Gegebenheiten, der wirtschaft
unt eerhsu wer dienn ei n umset zungs
erstellen

Umsetzungsschn 1. Erstellung Projektski
2 Beantragung von F°rde
3. (Ausschrei)bumghdnmgdrung der L

= N
N
@

— —h

Bewilligung durch BAFA)
4 Einreichung Machbarkeitsstu
VerantwortlichStadt verowaelrt uNlegt z(bgegtfr.e i bnetrer st

exetr Dé enst)l ei ster

Lokal er Eiddd (Ei nsparonmngad.7 £&O-Emi ssiiomeBret r i
Zielszenario: |[einer angenommen Ans¥%hlussqgquo
Gesch?2tzte Kogc ahi8-150Tu

P
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Ma Cn a miNe 2 Pl anuunngdus f ¢ hgarnlgefi 4 re ndas

W& r menetzneubaugebi et
FIl @2che [/ Ort:lEighungdfdemieditst g

Handl ungsfel dTechni sche MaCna

Priorit?at: Hoch

Sp2teAbheachl us|232
Ma Cnahme:

KurzbeschreibiyBasierend auf der Machbar kei
(MaGnahme 1) ist die Umsetzun
Net z abgfc.hni tt sweise zu erriclh
Umset zungsschin 1. Beantragung von FCaudferBraistitse
Machbarkeitsstudie

2 Ausschreibung und Durchf ¢hr

Bewilligung durch BAFA)

3 (Abschnittsweise) WBnimetnri el
VerantwortlichWar menetzbetreiber mit extern
Lokal er Eiddd UEi nsparonnge.a0tht ZQ-Emi s siiomeBreu md
Zielszenario: |einer angenommen Anschlussquo

n

Gesch?2atzte KogAuf bWlu me mgeetszacnat 21 2 IMi .dl

Genau. Richtig.

P
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W& r mepl ans

Ma Cn a miNe 3 |l ntegration des
: Fokusghkbnenmt adt

"« Flache / Ort:

Handl ungsfel dOrganisatori schg

Priorit?@d&at: mittel

Sp2teAbhechl us|{Fortl aufend bis
i ‘@ MaCnahme:
Kurzbeschreibylntegrati ed ahham feWwWzesse der |
sowie die Fl2achenbereitstell

Anl agen, Speicher etc.) auf
AkqupsievRltiechB@abauungspl @ne, -
pl 2.nGe)m2 C2 AEEG | i egt der der

Erzeugung von W&rme aus Erne
W& r menet z gespemstibewerdgande
I nteressetdemnd °difemt | i chen Si
sindalsdoe rangiger Belang in di
Schutzg¢terabw®gungen einzubr
Umset zungsschr 1.Beteiligungmadagramnearmtidlzmen
Bebauuh®ysen, Ver2nderungen
FIl @chennut zungspl an
2. Einbimduinmaschut z nann asgternaet ne
Pl anungen (bspw. Leitlinie
Liegenschaften

VerantwortlichKI i maschut zmarmaagamemt wi ckI| ungd

Lokal er Eiddd yni cgutanti fi zierbar

Zielszenari o:

Gesch?2atzte KogLaufende Personal kogstazn00®0QrakK
(1®-St el |l e)

Genau. Richtig.

P
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Ma Cn a miNe4

Koor di
FIl 2 che

nati on
/ Oort :

und Vernetzung V
Eigngredslentn ehfst a

Handl ungsfel dOrgani satori sche

Priorit?at: mittel
Sp2teAbhechl us|Fortl aufend bis
Ma Cnahme:

tKoordinati on und Vernet zung
(Synchronisierung der Ver |l egl
I nfrastrukt WAWrnetSz&norenkoppl U

Synergiepotenzi b et enu he beank

Umset zungssch

I

1. EinbimKdum@aschut z nmann asgternaetne

Pl anungen in Bezug auf Ti e
2. Pr¢gfen, ob Synchronisierur
I nfrastrukturprojekten od:e
Moderni si erungsmaCnahmen
me gli.ch ist
3. Har moni si erung Pl anungsver
VerantwortlichKIlimaschutzmadagé mamta mt
Lokaler Eidds ynicht quantifizierbar
Zielszenari o:
Gesch?atzte KogLaufende Personal kogstaz2n00QrukK
(1W-St el l e)

A TOVRheinland®

Genau. Richtig.
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Har moni si

FI @2che [/ Or t :

erte

Ab s c hbleursisc ht

Zetaeeguag
Ei gnun g slgnenbei néstt a/

Handl ungsfeld

Organi saMaCnaskie

Priorit?@d&at:

Hoc h

Spa2teAbhechl us
Ma Cnahme:

225

Har moni sierte
Unternehmest ad
Eigenbetriebe,
freiwilliger

Unternehmungen

Zielsetzung
t wer ke, Wo hnu
Krankenh2user
Zielvereinbarade
a(n@rD, e r | nTHE of lsgtel

Krankenh®user etc.).

Umset zungssch l.ldentifizierung der rel evsid
2.l ndividuell e Ansprache
3.0rganisation von regel m2cCi
4.SchlieCung von freiwillige

Verant wort|l Il nitiator Stadt Friedberg [/ K

Lokaler Eiddd yNicht quantifizierbar. Vorbil

Zielszenario: |[Warmewende. Ziele: Ent wi ckIl un

Bl aupausen, Mot i vati on, Schaf
Sanierungskonzepte, h°here Sa
Gesch?tzte l berschaubarer organisatorisc
A TOVRheinland® 115

Genau. Richtig.
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Sani erungsf ah

Eigngrdsl entnehfst a
Handl ungsfel dTechni sche MaCna
Priorit?at: Hoch
Sp2teAbhechl us|{Fortl aufend bis
= MaCnahme: (i nkl . Umset zunog
KurzbeschreibyUmstell ung kommunal er Geb?
Wad8 rmeversorgung und Durchf ¢
Sanierungs makKommmeal e Projek
Bl aupause dienen.
Umsetzungsschnl. Geb?2udespezifische Sanieru
sowohGeddtftadeeffizienz als auc
Energieversorgung umfassen.
2. Erarbeitung einer Strategi
Sani erungsmaCnahmen erfol gen.
VerantwortlichStadtverwaltung
Lokal er Eidcddd UEnergi ebedardmrsiini mglieeruemg al s V
Zi el szenario: |[Sanierungsqguotezui nert°ahdetng.ebi e
Gesch2tzte KosPersonal koOtrgmanfi satdioem der Er
Dienstl eister, Erarbeit uh(gl osa
St el lAebschl uss der2 Rlaaghamrwemy .mfa
Ei nmalige Kosten fg¢r die Er st
je Geb?22ud8&8: 060000

Genau. Richtig.

P
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Ma Cn a miNe7

i ndustr.i

BezugEiagfungsgeb
AnnenfEadf | uss
Anbi nduGegwearnbege
Engel schal kstr ad(
Friedberg West
Handl ungsfel dTechni sche MaCna

Priorit?at: Hoch

Sp2teAbhechl us{2029
Ma Cnahme:
Kur zbeschrei byl Absché4n.istitr d auf die identifi

eingegangen. Di ese konnten i
ni cghuuanti fiziert und nicht au
wer den. M gl icher wei se k°nn

War menetze eingebunden werden
Umset zungsschr 1.Dialog mit den relevanten
Unternehmdenmiti zi erten AD
N2he von W2r menetzeignungs
2. Pr¢gfung der Umsetzung ( Net

Abw2r melieferant, ggf e Xt

3.Einbindung in zu errichter
VerantwortlichStadtverwdMirusghatndf 9dder ung
KIl'i maschutzmamgade mamt & € stt 2 4

Lokal er Eidcddd yGeringerer Bedarf an Strom un
Zielszenari o:
Gesch?2tzte KogRel ativ geri rKegeermeZesiitgma d d rkfa.nt
Kost en, sol ange keine externe

Genau. Richtig.

P
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Ma Cn a miNe8 Sanierungseélei enhBver gi ekar awa
(552 S | Fl2ache / Ort:|Eigngredps et ARoOt |

Handl ungsfel dTechniusndlmaenmuni Kk {
Ma Cnah me
Priorit?at: hoch

Spa2teAbhechl us{202
Ma Cnahme:

KurzbeschreibyUm die Sanierungsrate von Gel
die Kampagne AEnergiekarawane
Haushalte mit hohem Sanierung
Energieberatung gezielt angests
di e kostemKIrdenengA und I nforn
Bewusstsein zu steigern, Sani
F°rderoptionen f¢r eine energ

Umsetzungsschr l.1dentifizierung der rel eve

2.Ansprache & Gewinnung der

¥ffentlichkeitsarbentd, | o K

Durchf ¢ ¢hrAwmfgt ki theer anst al t

3.Durchf ¢¢hBengtdagsl ei stungé
Energiekarawane

4 Evaludéei oAnzahlt eBremian eu nugrsd

dur chgef ¢ghgretteirs cehnreen Sani er

nach Abschl uss (ZarelMaCnahr
cberdurchschnnittliche Sar
Verantwortli chEner gi emamiageerxitrer nen Geb?&ude
Lokal er Eiddd UEr h° hdueBgani erunigmqliok esgebeet
Zielszenario: |[RedukdéonEnergiupbdeldddEME SSsi one
Gesch?2tzte Kogcah0.0Q@® ¢, Unterst¢gtzung durc
Kommuni kati onskampagne zzgl
Beratungen)

Genau. Richtig.
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Ma Cn a miNeQ Erstellung einer Mascrh bdaarsk e i
Wa r memaitsaugebi et
Flache / Ort:|EignungdaARebihenb g

Handl ungsfel dTechni sche MaCna

Priorit?at: Hoch

Spa2teAbhsechl us{2029
Ma Cnahme:

Kurzbeschrei byl m Rahmen der W2 r medpalsa naimgg e
Gebiient Foku®géehekabdeerngt i & 51 ic dd df
Ausbdes best eaNlfeamkarh zw. Nut z
Bi ogasainftWagéer t stechu svarhr s cdiage

Dabei wurden verschiedene Kr
W& r meliniendichte, grocCe Ein
Hei zungen, vor handene Net zin
Geb2uden und Siedlungen, di e
verf si¢gbarearern®Wdembquell en

Abw?2r mequleas eEi gnungsgebi et
Rah men der Machbarkei tsstudi
ft

Gegheenhei ten, der wirtscha |
unt ersucht wer den, um ein u
erstellen.
Umset zungsschr 1. Erstellung Projektskizze f
2.Beantragung von F°rder mitt
3. Ausschreibumghfugidr ung der
Bewilligung durch BAFA)
4 Einreichung Machbarkeitsst

VerantwortlichStadt veroweaelrt \blegvz Anl age@mllet mg
weiteren Partnern fg¢gr den Auf
Machbarkeitsstudie méxtrdeter s
Dienstleister

Lokaler Eidds (Ei nsparonn®@3al. £Q-Emi ssiiomeBretrie
Zielszenario: |[einer angenommen Ans¥%hlussqgquo
Gesch2tzte Kogcab50085000

Genau. Richtig.
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Ma Cna miNel O

Kurzbeschrei

Ab s c hbleursisc ht

Pl anuumngd Ausf ¢hrungsarbeite

War menetzneubaugebi et
Ei gnun g sRyoetbhieertb e/

FIl 2che [/ Oort :

Handl ungsfeldTechni sc

he MaCna

Priorit?at: Hoch

Spa2teAbhsechl us{2032
Ma Cnahme:

U

Basierend auf der Machbar keit

Umsetzungsplanung zu

erstell e

Umsetzungssch

l1.Beantragung von F?°
Machbarkeitsstudi e
2. Ausschreibung undlL
Bewilligung durch
3.l nbetriebnahme des

rder mi tt

Ouschihgé
BAFA)
W2 r me n ¢

W& r menet zbetreiber mi t extern

Verant wort| H

Lokal er Eiad UEi nsparonn@3al. £Q-Emi ssiiomeBret ri e
Zielszenar.i einer angenommen Ans¥%hlussquo
Gesch?tzte JAuf bWur menet z g2e6Mimd. c@.

A TOVRheinland®

Genau. Richtig.
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Ma Cna miNe 11 [ Machbarkeits
i t her mi e

Eigngredp#ARDt henbg

Handl ungsfel dTechni sche MaCna

Priorit?@d&at: mittel

Spa2teAbhsechl us{2@9
- | |[MaCnahme:

Kurzbeschrei byAktuell en Ei nsch?t zduansg emo kzuystge
potenzielle Bi tbhefngr HBi €chl i
Ti ef engeeinperr mi°&wot edhi. esem Hin
eine Machbarkeitsstwdrdemn eAlU

Erkenntdéesséir mepuébang, erg
Bewertung pot engowild edermrRi $siek
wirtschaftlicheSolUmseent zdiing e 1
vielversprechend smraah g ekl°®adghears
ei ne umf assende Erkundung

Tiefengeauhegmima m$teandt gedoeine tF
genommen Wérdesi mudém Bewusst
ur banen Raum typischerwei s®&OoKH
hohen Warmever brauch zur Kn a
sowi e di e begrenzte °konot
vor handenen Mregsltiechhtk.ei t en

Umsetzungsschr 1. Erstellung Projektskizze
2.Beantragung von F°rder mitt
3. Ausschreibung und Dur chf ¢Hh
4 Freigabe des Genehmigungs\y
Probebohrung

5.Durchf ¢hrung von Probebohr

6 .Auswertung der Ergebnisse
VerantwortlichStadtverwaltung (ext. Dienst|
Lokaler Eidcddd yJe nach Ergebnis der Studie Kk
Zielszenario: |einen signifikanten Anteil de
W& rmever sorgunwgndaeixnmnedimear 2z
kosteng¢nstigen dekarbonisier
Gesch2atzte KogCa. 150 fo,@Dudclef ¢chAusgcteendun
Beantragung vo.uKoB%reche fmirt tseoll ng
hangen stark von deb UndekSuonao
Bereich von deutbishGeddA®O0. 00

h

(umf assende wissenschaftlic

Genau. Richtig.

-
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Ma Cn a miNe 12 Sanierungseélei enhBver gi ekar awa
% " Flache / Ort:|Eigngeds$set ARIi ni

Handl ungsfel dTechnische und K
Ma Cnah me
Priorit?at: hoch

Spa2teAbhsechl us{2027
Ma Cnahme:

KurzbeschreibyUm die Sanierungsrate von Gel
die Kampagne AEnergiekarawane
Haushalte mit hohem Sanierung
Energieberatung geziMilttt eagpguet

dabei die kostenfreie Aufkl?
um Bewusstsein zu steigern, 9
und Ferderoptionen fer ei ne
besprechen
Umsetzungsschrn 1.1l dentifizierung der releva
2. Ansprache & Gewinnung der
¥ffentlichkeitsarbentd, | ok
Durchf ¢hrAwmfgt @k tneer anst alt
3. Durchf ¢hrung der Beratungs
Energiekarawane
4. Evaluation der Anzahl Ber &
durchgef ¢hrter energetisch
nach Abschl uss (dZarelMaGCnahn
cberdurchschnittliche Sani
Verantwortli chEner gi emamiageerxitrer nen Geb?2ude
Lokal er Eiddd Er h° hdueBgani erunigmqliokesgebi et
Zielszenario: |[RedukdésonEne

gi ebeldthEME sandnd
r Unterste¢gtzung

r
Gesch?2tzte Kogcad5000 u (f¢
nskampagne zzgl

Kommuni kati o
Beratungen)

Genau. Richtig.

P
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Ma Cna miNe 13

g einer Mascrh bdaarsk e i

neubaugebi et
Fl2ache / Ort:|Eignungsgebiet A
Handl ungsfel dTechni sche MaCna
Priorit?at: Hoch
Spa2teAbhechl us|20&

Ma Cnahme:

b

Kur zbeschrei

I m Rahmen der W2 r medpalsa naimgg e
Gebi eitne Fokusigddemtit fdszdieah , if ¢
Neuerricht WPg mensemetDabei W
verschiedene Kriterien be
Wea&r meliniendichte, groCe Ein
Hei zungen, vor handene Net zin
Geb2uden und Siedlungen, di e

verf igbarkareer nWiemeljause | EBgnur

sol | detaillierter i m Rahmen
der raumlichen Gegebenheiten
und Umsetzung untersucht werd
Konzept zu erstell en.
Umsetzungsschr 1. Erstellung Projektskizze f
2.Beantragung von F°rder mitt
3. Ausschreibung und Durchf ¢Hf
Bewilligung durch BAFA)
4 Einreichung Machbarkeitsst
VerantwortlichStadtverowaelrt wnugk ¢ runidger Net z
Erzeugungsanl agenbetreiber, f
mi t Unt er st gtz uDdge ndsutricehi st er
Lokal er Eiddd UEi nsparonnzc.abtbZOQ-Emi ssiiomeBret r i
Zielszenario: |einer angenommen Anschlussquo
Gesch?Kasttee n: ca. 6bB8HOMO0O u
A TOVRheinland® 123

Genau. Richtig.
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Ma Cn a miNe 14

Ab s c hbleursisc ht

Pl anuumngd Ausf ¢hrungsarbeite

War menetzneubaugebi et
Ei gnungsgebi et

FIl 2che [/ Oort :

i

Handl ungsfeld

Techni sche MaCna

Priorit?@dat: Hoc h
Spa2teAbhechl us|202
Ma Cnahme:
Kurzbeschrei byBasierend auf der Machbarkeit
Umsetzungsplanung zu erstell

Umsetzungsschr

4 Erstellung
5.Beantragung

6 . Ausschreibung

Bewilligung
7.Einreichung

von t
und Durchf ¢
durch BAFA)

Machbar keitsst

e
Projektskizze f
t
f

Fer der mi

c al 5Mi o. u

VerantwortlichStadtverwaltung (ext. Di enst |
Lokal er Eiddd UEi nsparonnzc.abtb ZQ-Emi ssiiomeBret r i
Zielszenario: |[einer angenommen Anschlussquo
Gesch?2tzte KogJAufbau Wegeneamt z

. /
/A TOVRheinland® ¢
Genau. Richtig. \
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Ma Cn a miNe 15 Genossenschaftsgre¢gndung
g \ Flache / Ort:|Eigngedpset ARIi ni

Handl ungsfel dOrgani satori schg
kommuni kati ve Mg
Priorit?at: mittel

Spa2teAbhechl us{2028
Ma Cnahme:

Kurzbeschrei byEnergiegenossenschaften er me
Beteiligungfi von B¢grgernBamgé
und jeder BMirtgeglri edla r iDeArredz earh |

erwer bbar é mbteAlnit eeld ik ge nboedseacch r 2 n k
Jeder Genosse hat ein Stimmr
Model | schafft Akzeptanz u
Anschlussquot e.

Genossenschaften k°nnen ganze
Erzeugungsanl agen errichten |

aber auch auf Erzeugungsa
Freifl2chlkomné mtgreiner et rom od
W& rme kann dann auch in ein V
bzw. ei ne GroCw2r mepumpe an
Wa8rmenetz nicht der Genossens
fer all e Anschl ussnehmer di
Wadmeversorgung zu beteiligen.

Di e Genossenschaft kann auch
di e WPurnme Ener gi ewende auch mi
die f¢gr andere Versorger gege
Zzu hohe Amortisationzeiegt aiuf

bereits |l ange existierender
di esem Gesch?2ftsmodell eine
ausk°mmlich wahrgenommene Diyv
Umset zungsschr l.ldentifikati oB®Br ygyonoduhgtimi at
2. Ansprache der Haushalte: \§
3.Durchf ¢hrung von Beratungsg
4 . Unterst¢tzung in der Gr ¢ngd
Moder ati on, I nfomdnat i on, F
Wirtschaftlichkeitsberatur
Verantwortli chAkteure vor Ort, Unterst ¢t zun

Lokal er Eiddd Er h° hdueBgani erunigmqliokesgebi et
Zielszenario: |[RedukdesonEnergi ebeldrhdEfns sendnd
Gesch2atzte KosPersonal kost en fusnrd NKeot ozrwdeirnkaatr
cal0. 500 u/ Baterl 1(e)s %

Dauerhafte Einrichtung der St
konti nuBetrrleagcehmgs chaf t |l i cher 1
genossefnskrhahmei ti ati ven

Genau. Richtig.

-
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AnhaBg Met hodi k zur Best
techni Pohemzi al e zur
Energi egewi nnung

Die Methodik zur Bestimmung der erfassten Potenz
greenventory ent wi ckel tdeenr deignd aliet e rwiidrdtieng un
Energiepl anung eRIngtgtlfiocrhm . n udti zetsAdf goorrtistchhme nt tfl 4 rc h @
I nvent ari sierung des Energiesystems auf Geb2udece
Ermittl ung r ep-rudhsde nEtrazteiuvgeurn glsgpstof i | e . I m Fol gend
di e edinnrezn Potenziale genauer erl 2utert

horizontaler Achse. Feéro

1.Windkraft die flachenspezifischen P

Gebi et sbest iAlmun dge bfi¢cert e

Wi ndpotenziale wur den
FIl 2chennut zungspl an geei
Gut geeignet Betracht gezogen.
Gesignet Potenzial berfwthnuBasi s v
Bedingt geeignet Kli madat en und

Oberfl 2chenbeschaffenheit
Gebi et e wer den di e Wi nd

unterschiedlichen H°hen b
Auf den ermittelten P
wer den, unter Ber ¢cksic
existierender Wi ndkrafta
pl atziert und zu

zusammengefasst. Hi erbei
Viel zahl v on am Mar k't
Anl agentypen |jeweinldsordas
mi t seinen | okal enamWi nd\

besten geei gngeetwedsh | Mo d(ezl .l
St afr k Schwachwindanl age, |

Abbi | 4d&Sntgndort potenzi al

Wi ndenergieanl agen nach Leistungskurve). I n
Turbinen mitMWeRennl si $t, u
Windkraftanlagen machemnd ®b6ROt ordiud chmesser zu
Str°mungen des Windes zunutze, welche die .
. it der .zei tl ich
Rotorblatter i n Bewegun setzen. Mittels
. n g.eschW|nd|gke|t und
eines Generators erzeugen iese aus <der
. Par%metern der Anl agen w
Bewegungsenergie elektrischen Str om, der
. ; . Profil der Stromerzeugung
anschlieCend ins N®&tiz eingespel St wird.,.
anr | i her, Energieertrag

mi t groCem Abstand domijnierencde Baufor
i st der dreibl&2ttrige Auftriebsl &ufer mi t

P
/A TOVRheinland’ g 126
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WirtschaftlichemEAngchh2sBgomasse
Erfolﬁ:? telne' vl\/lrtszchaafttzltflrchﬁenel?)ewd?rlts%rP]%ndﬁrutzun
Ee':e: e enz:ja €. :Sd kz"n'KnCeq Zduieoesqloffhe ent wedé
.r r-gen werden auc Ied © 523V od'h afertotbeelr's Verg?ar
Wi ndpar ks berechnet. DB|.ese bei nhal ten
) ) ) |o_|_gas, umgewandel t we |
l nvestitionen fer di e b|.nen, e . n
Ne t hi di W tenergedlache utzuglg kan
etzanschluss, die Wartyng Upd, dPP<BEFITLURE dien
der Anl agen. Di ese Kosten wer den der
, _ Stromerzeugung genutzt we
voraussichtlichen wung Stromerzeug
gegen¢gbergestel |t @Gebi et s yg tFigmmudcige Bestin
Stromgestehungskosten den/ kwh)Bi omgssenutzung ¢
ermitteln. Diese konnewer di&amn s°:mtliggle Nat ur
MaCnahmenempfehlung genBtdsgegéplensen. Anschlice
_folgende Gebiete mi t (o
Zur besseren Ber¢ck3|c tlgun% ?
_ _ t n al's qeelgnete
Wirtschaftlichkeidt werden uq:e ded’n al
_ _ n'S ¢ K (Ee e Potenzi
exi stierenden und poten2|ellen Turbinen

h'erangezo

herausgefiltert, di e \%eﬂéquer?géha}t??%he Fla

Vol l l aststunden pro Jahr \R/a{lzdflaeéqhen: Wal drest ho
A Reben: Rebschnitt
A Gras: Gr¢gnschnitt
A Wohngebiete: Hausmg¢gl |,

Potenzial bbeFgchmidmrg:Zuor d
der Substrate zZu den Ge
angenommen, dass Mais al s
auf Ackerfl @chen angeba
Berechnung des energetis
wird mit einem durchschni
FI 2che gerechnet.

Zur Besti mmung der Bi
Siedlungsgebieten wird d
al s Mer k mal herangezogen
durchschnittlichen Abfal/l
mul tipliziert. Di e Be
Personenanzahl pr o Gebi e
deren prozentubkénadhnt et
Gesamtgebiet und dessen E
Wirtschaftliche BEimngeienea
real i stische Ei nsch?&t zun:
beschriebene Vorgehenswe
Wert e zu erreichen, we
wirtschaftliche Einschran
A Gras (unrentabel), Stro

(FIl2chenkonkurrenz Mai s

/A TOVRheinland’ g 127
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der Regel bereits vol Igkeonmgngeemm .vebDweuhtee) fallen
wurden ausgenommen Gebiete mHangnairkenmg, Ge w
A Mais: %uvernwWendet (nac '
Fruchtfol ge)

Solarthermie - Eignung

B Gutgeeignet

Biomasse - Eignung

B Geeignet
B Gutgeeignet B Bedingt geeignet
B Geeignet

B Bedingt geeignet

Abbi ld&ngJut zbare W2r meene
Abbil4dTunBrschlieCbare Er Sonnenstrahlung
organi schen Materialien

und | berschwemmungsgebi et

3.Sol arther mie (FreifE'bngshoeXNerden jene Gebi et

Die Solarthermie nutzt didé ealSt rNaahtluurnsgc hdéez gebi et

Sonne und wandel t ddesegesneittztleilcshen Abstands
Sonnenkoll ektoren (z. Bdi eRs°ehmr eak ¢ | ekisgreseg hl os s
odeFl achbettkollektoren)yesandwWdtmeu apurf¢if enden) C
einem Temperaturniveau awiteachen &80 AC umd Si ed
150 AcC um. Di ese kanhwatraahethzgebhet en und C
angeschl ossenes Vertei baaywsiemeran nfdiaesstruktur

entsprechenden Nut zungsetra.e) tmiatns gplemti emtsprech
wer den. vorgeschriebenen Abstande
Gebi et sbestiAmhmunggrundsaaYaerdidhn so besti mmten Pc
geeignet werden FIl 2chenwearudsegne wi &d e ,nediee FI @ch
keinen Restriktionen (2xafonjer,l i eg@e ®.n Er schl i e
AnschlieCend wer den dipjekhkt gkabeHdl 2 whea. Zus?at z
entfernt (bzw. al s bveedii tnegrt e n gFele?i cgmeent ausgesc
ausgewiesen), die aufgrumidtwedrs MNeinegwsndgSuwcrhd adi us
Beschaffenheit der B deth5hdagno et hGiedbdeen ver bun
Anfderungen zum Auf skehhen. Bsonwird ein Minde

Sol arthermieanl agen nicht oder nur bedingt

. /
A TUVRheinland” @ 128
A
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von den Modul en zum Ranedntdfeesr njte we(iblzivgen al s be
Gebietes angenommen. ausgewi esen), die aufgru
Fer Agut geeignete Gebipitam B T ——— . & e h
zur Beachtung harter
Ausschlusskriterien, di
von ¢ber 900 jahrlichen Freifiachen PV - Eignung
eine Mindest gm° Q& ovdn 2k :
o B Gut geeignet
Potenzial berechnundgur B Geeignet
Potenzial berechnung Bedingt geeignet
identifizierten FI 2chen
F¢r die LeistungsH Wcehhat e
zugrunde gel egt (basier 3 -
bestehender -God@pt hjee knt ‘;‘-“f'”
Deutschl and) . F¢er dioe B
eine Ausrichtung nach
Nei gungswinkel von 20A
Einstrahlungsdaten und
werdene dj2hrlichen Vo
berechnet. Unt er Ber ¢
Rei henabstands der Mo d
Jahr esieeneerrtgr a g pro Gebi
werden. Dafg¢gr wird der : a .
. Abbi l4daungl ektrische Energi
theoretisch errechnetes()nnens”amung
erzielter Warmemenge e
Reduktionsfaktor von Efdbepfé diad f eindei t der
techni Acfhemdezwumgeruf st el |
Wirtschaftliche /XImgre\p&HngPh tovoltalkanlagen
Einsch®tzung der Wb[aH?ﬁB tdér?fge@n Darunt
Nut zbar kei't der POtenZiaanldeeeréemrd(fenbiQelfre qnl star
FIl 2chen i n der Ber echn a c i ¢ch
deren Entfernung zur Sil%r%glvu%%ésﬁlqiahe' Lt)eéleléecnhwemmu
Maxi mal abstanmd unadrers.cho®h@ngo werden jene Gebiet
Zudem wird das Ergebnisdi& algg¢Nglewlighrytezgebi et
(20m) und "bedingt Jdi&eid§s&t&lichen Abstands
(400 Fl2achen eingeteildti.esem Zuge ausgeschl oss
gesondert zu pr¢fenden) G
unterteilen i n Si ed
4 Photovoltaik (Frei fNpPEghhguyt zgebieten und C
baulicher I nfrastruktur

Photovoltaik ist die dié{ag_tje Umpwangb HNde ni O s rech
Sonnenenergie in elektri{3¢B88cRti8Wenen Abstande

GebietsbestAmmunggr'undsa(/(;,l]icagn so bestimmten Poc

geeignet werden 'aCheWer%%%QRWbPHSPe FIl MY hen e
di e keinen Restriktiopgehgpu F?éllniieég(fuf‘ng ni cht
Fcif! h

AnschlieCend werden diejenjgy Webh&@Bn alle

Genau. Richtig.
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sgeschl ossen, di e ni cht mittels ei nem
chradium wonei2bhem mindestens

0O5hagroCen Gebi et aggreSQ'PearCtth\IIear%QﬁnpOtenZial

kO
V O
Ge

Fé
zZu
Au
vV O
ei

Po
we
Da
Mo
an
S¢
vV 0
So
di
zZu
un
Me
Wo
Gl
we
du
er
we
de
we
be

Rei

k a
er

Wi
Ei
de
Be
al
we
Ge
5A
Mo

nnen. Es wird einmMindestabsiand zvuobt Bmeii fall 2 cvin

n den Modulen zum Randdasdes| jaewe iPloit@@anrzi al durc
bi etes angenommen. Dachern betrachtet. Al s
r Agut geeignet e GebiEétnegbreﬁ'izluP,g zdu'se’dnteznlics_ﬁmtI
r Beachtung harter H'uenrdoe'WehiacnhdeerIt es sich

sschlusskriterien, digf)tl\/l';r'l'ﬁ%iie?f"‘inforgdeebrauundgebezo
n ¢bher 900 jahrlichenE'Vrbﬁqr]rasqksl{rh%edrlen _un""cll“cg'rU
ne MindestrgzrpOr(peF\Jd‘rchaagenkmalSChUtzeS nicht ber

tenzial bermchAchgt en V-Potenzial (Dach, Gebsudeblock
rden auf diesen FIl ach oSRPPRL. | aggreglert)
bwerden Parameter -mar| ~ 0 - 0.01 MWh.ahr
dul e foor Gro°Ce un R
genommen. Es wird eing¢ s o zome
den mit einem Neigung¢ 40 - 80 MWh/Jshr
rgesehen. Die auf di¢ TN oo
nneneinstrahlung set z . 320 - 640 MWhyJahr
ffuser und Srt er falhd kut y |2 o
sammen. Mit Model lI-en,

d Atmosph?2rendaten b ¢

ssungen kalibriert

| kenber ¢cksichtigt

obal strahlung pro Ort

rden. Pro Gebi et we

rchschnihag | uanlle dH% G

mittelt. Verschattung

rden in den Modell en

n Strahlungsdaten wund

den dann die j2hrli

r

rechnet. Unter Ber ¢clker e G
c’AbblIEdCUn@oIa

i henabstandsngndede Molblauf Dachern

NN so0 ein Jahresenerg. cc:. i wuy pr' v wewi v-r

rechnet werden. 5.1 Solarthermie (Dachfl 2

rtschaftliche Rugrepgundpotenzial berechnung
nsch®tzung der wirtschafthlgigehegunw NPl kKeit ;

r Potenziale werden nya et  FEUGHRGshBtERL i al
rechnung ber¢cksichtigt nadtfedfdeye®ehdepaudes
s Nol23 aststunden pr(baf‘](‘:"rhrwﬁf&eia%fbten%mmﬂeenr, (
rden und der Nei gursg gWigtkelched®8 11 er mpebeu
l @ndes maxi mal 5A bet hb3dhe| PEWe Zf"‘é',irsc§8lnarther
und 30A, solange dempndZh MUt wbpel \giesy di e
duls 20A nicht g,berscwa(?imte%tr.zeugung durch Anv

Genau. Richtig.
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flachenspezifischer Solarfhesmj elwoibeti unMe gendund
durchschnittlichen Voll IPustfe®tr zmadnenbveoenp, e& bhhehti gt

a
Folgender Wert kommt zuM"BinsgEYisser und Sc
A Flachenspezifische jaharulsigcehsechlossen wer den.

War meer zeugimg®m 400 Potenzi al ber eAculf gu rugn:d d e
gr°Ceren Tiefe und der ze
der War mel ei tkfa?phai zgikte?itt buen

5.2 Photovoltaik (Dachf Abskéd}) zung des Potenz

Zur Potenzialberechnunﬁrtiﬁpn?nfifie?‘ﬁ%e Wert.e des
Met hode &BaM zKHEA Einsatz,V(':'ori"\'e(':'ndja{':‘st und keine
Stromerzeugungspotenzial

Grundfl &@che des Geb2audc¢
Daf ¢r wi rd angen é&mmndeenr,
Grundfl a@ache aller mBeb?
Dachfl 2che fer Phot ovol

B Gut geeignet

AnschlieGCend wi r d di S ey Geeignet
Stromerzeugung durch A Boa 4 Bedingt geeignet
fl2achenspezifischei st uPihg i

und durchschnittlichen

berechnet.

Fol gender Wert k o mmt zu

Modul fl 2che:

A Flachenspezifische j2h
Stromer z&6kWn g

6 .0O0berfl 2chennahe Gedca

Durch die relativ konst ¢
der oberen Erdschicht Kapbiisungutzung des War me
W2 r mepumpe ganzj2hrig Woberen Erdschichten

wer den. Das System der _Erqgqw<r mesonaen
_ Sch®tzungen vorgenommen.
mi t Warmepumpe besteht aus dre Tei |l en:

einehoUmi gen Rohr mit Eiupdrehpingdf e/ oponl. 800 Vol I
bis ®Dm, 1@iner elektris®htbeksiebetherrMet hGBOTOgI
Pumpe wund einem sich Odn ssdmezi Rbpegher Wetterd

anschlieCenden Verteil spadna@ammen ein jahrliches
. _ ) Bohrl och, besti mmt, wer de
Di e zirkulierende FI ¢ssi gkei.t i m_ Rohr wi r d
_ esamtlﬁ)o_tenual ~werden
durch die h°heren Temperatture. i m Erqrelch .
Potenziale auf semmiBernt . el
(Warmequell e) er w2 r mt u,nd mltW Hi |l fe der
_ _ der armepumpe auf zu
W& r mepumpe an di e Z|elo[tE t.ransgaorfiler . .
wa K _ d_e ewetlrlsch _ tnergle i s
( rmesenken), wo sie 'b%rg,ckg]?c%?g'g? .
GebietsbestiZmméd@rd:st wer den
s@2mtliche umnMbhnGewer begebiete

Genau. Richtig.
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7.Luftw2r mepumpe muss jedoch stets sicher
Di e Installatiovasserord®nNgqggnd Abstand zu ande
Wermepumpen hat das PHPE 'ﬂ%?g?n HEhe um Probl
Energieverbrauch %chal &Migssionen der Au
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